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摘要 : 目前各地电力系统都在进行能量管理系统 ( EMS)和信息管理系统 (MIS)的建设。MIS系统与 EMS系统

有着密切的联系 ,若能进行综合建设 ,可以避免重复投资 ,降低系统的综合造价 ,充分发挥两个系统的功能优

势 ,提高性能价格比。在总结太原供电局 EMS系统和调度 MIS系统综合建设前期工作的基础上 ,从体系结

构、支撑平台、操作系统、数据库和开发工具的选择、综合布线、硬件配置和布置、功能需求分布等方面阐述了

EMS系统与MIS系统综合建设的优势和具体实施方法。

关键词 : 信息管理系统 ;　能量管理系统 ;　建设

中图分类号 : TM769　　　文献标识码 :B　　　文章编号 :100324897 (2001) 0320043204

1　概述

随着电网调度自动化水平的不断提高和计算机

技术的发展 ,EMS系统各项功能逐渐得以完善。要

使 EMS功能真正发挥作用并得到更广泛的应用 ,需

要将 EMS系统中的实时数据及网损计算、潮流计

算、电网运行分析等数据提供给各有关部门 ;随着电

力走向市场 ,负荷预测信息也需及时向相关部门及

上级单位提供。在 EMS系统建设时为所有相关部

门都设立工作站 (或终端)显然不现实。因此 ,将

EMS系统与MIS系统联网已非常必要 ,既可以使实

时系统的信息为各相关部门共享 ,又不必浪费 EMS

系统的大量资源。对于已分别具有 EMS系统和MIS

系统的单位 ,应设法实现 EMS系统与MIS系统的联

网 ;对于要由 SCADA系统升级改造为 EMS系统的

单位 ,则可以考虑 EMS系统与 MIS系统的综合建

设。

太原供电局电网调度自动化系统由 SCADA系

统升级改造为 EMS系统是城网改造的项目之一 ,而

调度MIS系统也几乎同时立项。考虑到 EMS系统

与MIS系统的密切联系 ,我们在这两个系统的前期

设计中进行了综合考虑。目前 ,这两个项目的前期

工作均已基本完成 ,已经开始现场施工。通过对前

期工作的总结回顾 ,笔者认为将这两个系统进行综

合建设有诸多益处。本文从几个方面阐述了 EMS

系统与MIS系统综合建设的实施方法及其优势。

2　总体体系结构、操作系统、数据库和开发
工具

　　太原供电局已有局MIS系统 ,原有的 SCADA系

统通过串行口向局MIS系统发送实时数据和部分历

史数据 ,MIS侧需对收到的数据进行二次维护和处

理 ,并重新生成画面和表 ,维护工作繁琐且很容易出

错。我们将调度MIS系统作为局MIS系统的一个子

系统来建设 ,EMS系统与调度MIS系统联网 ,局MIS

系统的用户可浏览调度MIS系统中的实时数据。因

此调度MIS系统的体系结构、操作系统、数据库和开

发工具的选择要兼顾局 MIS系统和 EMS系统。综

合分析后 ,我们认为 EMS系统和调度MIS系统的建

设都应本着“安全、开放、先进、高性能、易维护、易扩

展”的原则来建设。在对分布式 CLIENT/ SERVER方

式进行反复比较和调研后 ,我们决定 EMS系统采用

C/ S方式 ,调度MIS系统采用 C/ S与分布式相结合

的模式。
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　　EMS系统与调度 MIS系统的操作系统、数据库

和开发工具的一致性会为两个系统的联网带来很多

便利 ;同时 ,由于人力有限 ,调度 MIS系统的维护工

作也大部分需由自动化人员来承担 ,对维护人员而

言 ,两套具有共性的系统更容易掌握和维护。但是 ,

简单地将两个系统选择为相同的数据库、操作系统

和开发工具也是不可行的 ,因为 ,两个系统的功能、

应用范围、系统繁忙程度、对安全性的要求等毕竟有

很大差异 ;另外 ,调度MIS系统又是局MIS系统的子

系统 ,它与局MIS系统在一些方面也有必要保持一

定的一致性 ;太原电网 EMS系统与山西省网 EMS系

统及其它地区的 EMS系统、局内的各个计算机应用

系统均需进行联网 ,因此还需考虑操作系统、数据库

的通用性、开放性和安全性。在进行系统建设时 ,不

同的合作厂家推荐的操作系统、数据库和开发工具

也均有所不同 ,也应考虑各厂家的技术实力、售后服

务等因素。

综合权衡后 ,我们选择 EMS系统采用 WING2
DOWS NT操作系统、SQL SERVER数据库、VB、VC语

言为开发工具 ;调度 MIS系统采用 WINGDOWS NT

操作系统、ORACLE数据库、VB、VC语言为开发工

具。

3　综合布线和硬件配置、布置

由于两套系统均由自动化专业人员维护 ,故

MIS系统的配线架和服务器也放置在自动化机房 ,

因此两个系统的网络线走向均是由自动化机房向各

楼层分布。如果能在综合布线时同时实施两个系统

的网络线布置 ,既可以降低工程造价 ,又可避免两次

施工所造成的重复破坏建筑设施材料、重复浪费人

力、物力、时间等弊端。由于两个系统不可能完全同

步实施 ,因而综合布线时其中一个系统的网络线必

然是提前预留的 ,这就需要提前确定好两个系统的

综合布线方案。

在硬件设备选型配置时综合考虑两个系统 ,可

以使两个系统的衔接更为协调 ;网络设备配置时也

可以使得两个系统间互相借用 ,以提高性能价格比。

机房布置时综合考虑两个系统 ,可以根据需要安排

最合理和美观的设备排列位置 ,也可降低两个系统

的硬件布置的工程造价。

4　功能需求分布

根据实际需要 ,我们将调度MIS系统分为七个

部分 :调度运行管理子系统、继电保护子系统、通信

子系统、自动化子系统、综合管理子系统、实时信息

管理部分、系统维护管理部分。从功能需求来看 ,前

四个子系统的内容都与 EMS系统有着直接的关联

或与 EMS系统的功能有部分重叠。以下分别就四

个子系统功能来阐述各项功能在两个系统中的合理

分布。

4. 1　调度运行管理子系统

4. 1. 1　调度运行管理 :　主要是调度运行日志的管

理 ,其中开关掉闸记录、继电保护动作记录、主变分

接头调整记录、保护装置投运记录等内容在 EMS系

统中均有登录 ,因此 ,最好设计为由 EMS系统向调

度MIS系统传输这些内容 ,可自动传输或人为点取

选择传输。在此基础上 ,调度 MIS系统中应可人为

录入和修改 ,以修改 EMS系统的遥信误动或丢失导

致的错误。

4. 1. 2　两票管理 :　即工作票和操作票管理。一般

而言这部分功能分布于MIS系统较合理。如果能根

据调度操作票的操作项目内容自动将 EMS系统中

相应的刀闸位置修正 (一般而言 EMS系统中的大部

分刀闸位置信号是不能从现场 RTU直接采集回来

的 ,需要人工设置刀闸位置) ,则可以大大提高 EMS

系统中状态估计结果的正确性。当然 ,这就需要

EMS与MIS两个系统联网 ,并且在两个系统中均进

行一定的软件设置。要确保关联正确 ,以免将 EMS

系统中的刀闸位置置错。

4. 1. 3　设备缺陷管理 :调度MIS系统中的缺陷管理

主要是设备缺陷的通知、处理、返回等流转功能和设

备缺陷管理台帐存档。对于 EMS系统可以接收到

或分析出的部分设备缺陷信息 ,可以由 EMS系统自

动向MIS系统传送并出现提示 ,经调度员选择确认

后生成MIS系统的缺陷管理台帐并进行相应的流

转。

4. 1. 4　接线图管理 :包括系统主接线图、10kV接线

图、配网联络图等。对于 EMS系统中已有的接线

图 ,MIS系统中不必重新制作生成 ,只要可以通过

WEB方式浏览即可。

4. 1. 5　无功管理、网损管理 :作者认为在 EMS系统

中实现更为合理 ,MIS系统中不必重复建设。另外 ,

利用 EMS系统高级应用软件中的状态估计也可实

现网损统计 ,这样可以节省软件开发费用 ,做到事半

功倍。

4. 1. 6　负荷预测 :与 EMS关联紧密 ,一般在 EMS系

统中建设较好 ,MIS 系统可以留接口 , 直接接收

EMS系统送来的预测结果数据 ,或直接浏览 EMS系
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统中的相关页面。

4. 2　继电保护子系统

4. 2. 1　设备参数管理 :如主变参数、线路参数、开关

参数、CT参数、PT参数、刀闸参数、电容器参数等

等 ,这些参数 EMS系统中均需使用 ,故 EMS系统的

数据库中必须设计相关的字段 ,内容则可由有关专

业人员从 EMS系统的某一工作站的特定界面输入

或由MIS系统通过网络传输得到。因为考虑到 EMS

系统的安全性 ,输入界面必须设置严格的口令等权

限 ,MIS系统的一般用户可以通过网络进行查询 ,但

不能修改。

4. 2. 2　运行管理 :与调度运行管理的不同在于主要

侧重于对继电保护设备的运行管理。随着 EMS系

统的完善 ,各种保护信息都可接入 EMS系统 ,因此 ,

这部分信息均可由 EMS系统向 MIS系统传输 ,在

MIS系统中继电保护管理人员可以进行确认或修

改。

4. 3　通信子系统

4. 3. 1　设备缺陷管理 :包含以下几部分 : EMS系统

判断登录的通信设备缺陷信息向调度MIS系统通信

子系统的传送和调度MIS系统中其它子系统向通信

子系统的缺陷信息传送 ,以及各种缺陷处理的流转

过程。由于 EMS系统中自动判断登录的通信设备

故障信息可能会有误报 ,故最好经自动化运行值班

人员点击确认后再向MIS系统传送。

4. 3. 2　通信系统图表管理 :包含行政地理图、电源

接线图、载波接线图、微波接线图、光纤接线图等等。

可以在 MIS 系统中利用作图工具生成 ,也可以在

EMS系统中与 GIS系统的其它图表综合起来 ,分别

占用不同的层面 ,但其前提是必须为通信专业人员

提供 EMS系统的一个节点和工作站。作者认为 ,通

信系统图表在MIS系统中直接生成更好 ,这样可以

保证 EMS系统的安全性 ,也便于各专业人员对有关

图表的调用。当然 ,对于完全相同的部分 ,如地理

图 ,可以将 EMS系统中已生成的地理图向MIS系统

单向传输 ,MIS系统再进行进一步加工修改。

4. 4　自动化子系统

4. 4. 1　运行值班管理 :这部分功能可以在 EMS系

统中实现 ,也可以在 MIS系统中实现 ,各有利弊 :若

设置在 EMS系统中 ,则运行值班管理中的设备巡

视、设备异常、遥信动作记录等信息可直接自动登录

入运行值班记录中 ,避免了两个网络系统间的信息

传送过程 ,速度较快且节省系统资源 ;若设置在MIS

系统中 ,则设备运行情况信息需由 EMS系统向其传

送 ,速度较慢。作者认为设置在 MIS系统中更为合

理 ,因为运行值班管理从功能上更接近于MIS系统 ,

对速度也没有太高的要求 ,设计在 MIS系统中还可

以防止误操作对 EMS系统的实时信息接收的影响 ,

保证 EMS系统的安全性。

4. 4. 2　设备缺陷管理 :同上述的其它子系统的此项

功能类似 ,在MIS系统中还应可以进行各种方式的

查询。

4. 4. 3　设备台帐管理 :该功能不要求实时性 ,设计

在MIS系统中较好。其中设备故障信息可由 EMS

系统向MIS系统传送 ,设备参数信息在两个系统中

都要使用 ,最好能实现交互修改 ,即在任何一个系统

中修改后都能自动将另一个系统中的相应部分也修

改 ,当然 ,一定要设计好修改权限 ,由专人输入特定

口令后才能修改。在异常情况下 ,当 EMS系统与

MIS系统之间的关联指针发生错位时 ,交互修改会

将对方系统中不应修改的部分错误地改动 ,导致对

方数据库信息错误。为防止这种情况 ,可建立虚拟

镜像数据库 ,交互修改时只改动到虚拟数据库中 ,经

维护人员核查确认后再拷贝到实时数据库中。

4. 4. 4　报表管理 : EMS系统中一般均已包含了报表

功能模块 ,故MIS系统中可不必重复建设 ,MIS系统

用户可通过WEB浏览器查看 EMS系统中的报表页

面 ,但不能修改。

4. 4. 5　信息表管理 :即遥测、遥信、电度等信息传送

顺序表 ,同 4. 4. 4所述功能类似 ,分布于 EMS系统。

4. 5　MIS系统中的实时信息管理

EMS系统向 MIS系统传送实时信息有两种方

式 :一种是向MIS系统提供已生成的 WEB页面 ,在

该页面上实时信息刷新时间可调 ,刷新速度可略低

于 EMS系统中的实时信息刷新速度 ;另一种方式是

向MIS系统开放数据库 ,即提供数据库中的数据 ,

MIS系统中需建立相应的数据库以存放数据并可进

行二次加工处理 ,MIS端需要重新制作生成自己的

实时信息显示画面 ,MIS系统对实时信息的维护应

集中在服务器端 ,客户机不需进行任何维护工作 ,可

直接调显有关页面。作者认为第一种方式更好 ,因

为这样可以减少 MIS系统的很多工作量 ,且 MIS系

统用户更多需要的是查看实时信息 ,而不是处理实

时信息。对于MIS系统需要的一些需进行二次加工

处理的数据 ,可以在 EMS系统中进行处理并生成相

应的WEB页面 ,这样 EMS系统和 MIS系统的用户

均可共享此部分信息 ;或者也可由 EMS系统将有关

内容写入MIS数据库或其虚拟库 ,即 EMS访问 MIS
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的数据库 ,然后MIS再进行进一步加工处理。

还有一个值得探讨的问题是 EMS系统与局MIS

系统直接联网还是与调度 MIS系统直接联网 ,这两

种方式有所不同。调度MIS系统是局MIS系统的一

个子系统 ,EMS系统若与调度MIS系统直接联网 ,则

实时信息向调度 MIS系统发布 ,局 MIS系统的所有

用户通过局MIS系统浏览调度MIS系统中的实时信

息网页 ; EMS系统若与局MIS系统直接联网 ,则 EMS

系统向局MIS系统发布实时信息 ,局 MIS系统的所

有用户可直接浏览局 MIS系统中的实时信息网页 ,

而调度MIS系统的用户也同局MIS系统的其他用户

一样来浏览实时信息页面。作者认为 EMS系统直

接与局MIS系统联网更为合理 ,这样可以减少调度

MIS系统的负载 ,因为浏览实时信息的用户是分布

于全局各个部门的 ,他们都通过局 MIS系统来浏览

调度MIS系统的网页 ,会同时占用局 MIS系统和调

度MIS系统的资源。

考虑到 EMS系统的安全性 ,可以在 EMS系统中

设立第三服务器 ,将主服务器数据库的数据定时映

射到第三服务器 ,由第三服务器向 MIS系统发布实

时信息 ,这样可以防止 MIS 系统中的非法用户对

EMS系统主服务器数据库的侵害。再结合防火墙技

术 ,则 EMS系统的安全性能够得到进一步的保障。

5　其他需求

EMS系统和MIS系统的网络传输速度均应能满

足实际需要并相匹配 ;两个系统均应遵守开放性原

则 ;当部分模块变化后整个系统应能继续正常使用 ;

EMS系统升级后MIS系统应只需做适当改动即可正

常联接。

6　结论

总之 ,调度MIS系统与 EMS系统有着密不可分

的有机联系 ,若能从两个系统的体系结构、支撑平

台、开发工具、综合布线、硬件配置和布置、功能需求

分布、性能需求等方面进行综合设计和建设 ,则可以

最大限度地发挥两个系统的优势 ,避免重复投资和

建设 ,使两个系统都能安全、高效、经济地运行。
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price can be increased also. Based on previous period works summarizing of the synthetic construction of MIS and EMS for Taiyuan Power Sup2
ply Bureau , the writers expound the advantages for synthetic construction of MIS and EMS in this paper from some aspects such as the selection
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Abstract :　The function indexes and testing results of four kinds of microcomputer2based protection testing instruments are presented in this

paper. The summary of the functions that the microcomputer2based protection testing instruments should have , the corresponding features in
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struments in the future is also discussed.
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