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1　引言

近年来 ,电力系统的数字通信发展很快 ,数字微

波、数字光纤等设备普遍投入使用。由于数字通道

具有较强的抗干扰性能和较高的传输速率 ,这就为

对抗干扰性能要求很高的电力系统高频保护信息提

供了有利的传输通道 ,继电保护设备利用数字通道

传输继电保护信息逐渐增多。因此 ,数字传输通道

与继电保护设备的接口技术就成为一个重要问题。

许继昌南通信设备公司与东南大学联合开发研制出

了 ZSJ2900继电保护数字接口。该设备的成功研制

为电力系统高频保护设备与数字通道传输技术的有

效接轨提供了有利条件。

2　工作原理

发送端 :从继电保护装置来的继电保护命令信

号通过命令输入组件进行隔离后 ,进入命令控制组

件进行监视及电平转换 ,把触点的电位信号转换成

TTL电平信号 ,再送到通信接口组件进行命令判别、

组帧及编码处理 ,形成 64kbit/ s的同向型数据码流 ,

送入 PCM复接设备 ;当采用专用光纤通道进行传输

时 ,将 64kbit/ s数据码流送入光发组件 ,进行线路编

码 (1B2B)及电/光转换 ,通过专用的 FC连接器送入

光纤通道。

接收端 :当采用专用光纤通道时 ,从专用光纤通

道接收到的光信号 ,通过光收组件进行光/电转换及

信道解码 ,变成 64kbit/ s数据码流 ;当采用复用方式

时 ,64kbit/ s数据码流来自 PCM复接设备 ; 64kbit/ s

数据码流送入通信接口组件 ,在通信接口组件对接

收到的 64kbit/ s数据进行解码、信号判别处理 ,经命

令控制组件进行判别后 ,在命令输出组件将命令信

号转换为继电器触点形式输出 ,送给继电保护装置 ,

来完成各种继电保护命令操作。整机原理框图见图

1。

图 1　原理方框图

3　64kbit/ s同向型数据编码规则

ZSJ2900 继电保护数字接口采用 64kbit/ s 同向

型接口方式 ,在发送和接收两个方向都有三种信号

通过接口 , (64kbit/ s 的数据信号 , 64kHz 的时钟信

号 ,8kHz的 8bit 组相位定时信号)输出/输入码型符

合 CCITT中 G. 703. 1所规定码型要求 ,编码规则及

码型图见图 2。

图 2　G. 703同向型接口信号编码规则

　　在接收端 ,从接收到的符合 CCITT 规定的

G. 703. 1要求 64kbit/ s数据中提取 64kHz时钟信号 ,

作为接收端的解码时钟 ,利用第 8组破坏码组极性

交替的规则 ,识别 8kHz定时信号 ,同时恢复对端发

送过来的数据。
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4　ZSJ2900继电保护数字接口的帧结构

ZSJ2900 继电保护数字接口采用 HDLC帧结构

格式 ,一帧信息包含 6个部分 :起始字段 ( F1) 、地址

字段 (A) 、控制字段 (C) 、信息字段 ( I) 、帧校验序列

字段 (FCS) 、结束字段 ( F2) 。共 64 个字 ,周期 1ms。

帧结构图见图 3 :

　　F1 :帧开始标志段 (01111110)

F2 :帧结束标志段 (01111110)

图 3　ZSJ2900继电保护数字接口的帧结构

接收端采用附加循环冗余码 (Cyclic Redundancy

Check Code ,简记为 CRC2I6)校验解码方式 ,且连续

收到两帧完整数据时 ,才输出命令信号。提供防止

伪帧定位的附加保护措施 ,增强设备监测误码的能

力。ZSJ2900继电保护数字接口的传输时间保证小

于 8ms。

5　工作时钟选择方式

5. 1　主—主时钟工作方式

这种工作方式只限于专用光纤通道工作方式见

图 4。

图 4　主—主时钟工作方式

5. 2　从—从时钟工作方式

这种工作方式是 ZSJ2900继电保护数字接口复

用 PCM数字通道工作方式见图 5。

这种时钟关系是数据发送侧和接收侧为同一时

钟源。假定 PCM复接设备 A为主时钟 ,则 ZSJ2900

继电保护数字接口A′、B′及 PCM复接设备B均为从

图 5　从—从时钟工作方式

时钟工作方式 ,均是从接收到的数据码流中提取

PCM复接设备 A的时钟 ,再作为本设备的发送和接

收时钟。这种时钟关系是把传输于保护设备和通信

设备之间、两侧通信设备之间数据单元的时钟建立

在一个主时钟的基础上 ,其它数据单元的时钟从接

收到的数据码流中提取 ,从而在各数据单元之间建

立传输的同步关系。

6　技术特点

1)装置采用 80C196芯片做为控制单元 ,编/解

码采用可编程逻辑阵列 ( FPG)实现 ,集成度高 ,可靠

性强。

2)可选用两种传输通道 :专用光纤通道、复用

PCM通道

3)采用高灵敏度光接收组件 ,传输距离远。

4)采用同步通信和 HDLC通信帧格式 ,抗干扰

能力强。

5)采用 CRC216校验方式且连续接收到两帧完

整数据时 ,才输出命令信号。

6)接收支路具有同步及误码检测功能 ,当失步

或误码率达到一定程度时 ,闭锁命令输出 ,提高了设

备的可靠性。

7)具有命令输出、输入动作信号计数器 ,能方便

记录动作情况 ,便于故障分析。

7　结束语

ZSJ2900继电保护数字接口与许继四方公司生

产的 CSL2101A(/ B)型数字线路保护装置配合 ,构成

的闭锁式、允许式线路保护装置 ,通过实验室动模实

验 ,均能正确动作。目前 ZSJ2900 继电保护数字接

口与许继四方公司生产的 CSL2101B 型数字线路保

护装置配合 ,构成的全数字高频闭锁式距离保护装

置 ,已经在四川省电力公司的两条线 (下转第 72页)
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(上接第 49页)路上投入运行 ,整组动作时间能够满

足系统运行要求。

ZSJ2900继电保护数字接口装置采用了可编程

逻辑阵列 ( FPG)技术、微处理技术及光纤通信等新

技术 ,使该设备集成化程度大大提高 ,可靠性更强 ,

调试简单。同时 ,与国际同类产品新技术接轨 ,应用

灵活。使许继集团公司在线路保护产品全数字化、

高可靠性的开发研制 ,又迈上了一个新的台阶。
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