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摘要 : 随着 Internet/ Intranet技术的普遍应用 ,越来越多的应用系统正朝着基于 WEB的方向发展。文章利用

ActiveX技术 , Internet程序设计技术 ,使基于 Intranet的配电自动化系统实现了在浏览器端检测配电网运行情

况的功能 ,为解决上述问题作了有益的探讨。
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1　引言

对配电系统的高层管理人员来说 ,必须随时掌

握配电网的运行情况 ,才能正确做出决策。目标之

一就是能够实现配电网运行情况的远程实时监测。

虽然这可以通过在每个客户端都安装上 DAS

实现 ,但如此不仅需要大量的软硬件投资 ,而且配电

网控制的安全性也难以保障。

Intranet的基本思想是 :在内部网络采用 TCP/ IP

协议 ,利用 Internet的Web模型作为标准平台 ,同时

利用防火墙等安全措施把内部网络和 Internet 隔

开[1 ,2 ]。Intranet以其一致的用户界面、高效的运行

效率、较高的安全可靠性以及标准化、低成本、跨平

台等优越性 ,不仅成为提高配网自动化水平的重要

手段 ,而且正成为配网自动化的重要组成部分。如

果把配电网实时数据发布到 Intranet上 ,通过办公室

的浏览器随时查看远程配电网的运行情况 ,不但节

约了客户端的软硬件费用 ,减轻了远程运行管理负

荷 ,而且避免软件开发的重复投资。因而配网自动

化系统的用户提出了将 Intranet 技术引入配网自动

化系统 ,建立基于WEB的城市配网自动化系统的要

求。

针对上述问题 ,我们采用 Internet 程序设计技

术、ActiveX控件技术、分布式对象技术实现了在浏

览器上实时监测电网运行态势图和运行数据 ,实现

了DAS用户提出的在远程实时监测配电网运行情

况的要求。

2　系统分析设计

配电自动化系统 (DAS)的硬件系统纵向包括三

个层次 :配调主站 ,变电站分站及终端测控设备 ,其

中配调主站使用多个交换机 ,组成多层交换式快速

以太局域网 (LAN) 。为了能够远程监测电网运行情

况 ,必须能够通过 Internet访问配网自动化的相关服

务器。这可以通过将配网自动化的相关服务器连接

到 Internet实现 ,但这样将带来巨大的安全隐患。而

如果采用 Intranet 思想和技术构建配网自动化计算

机网络系统 ,既可以实现上述目标 ,又能保证配网系

统的相对独立性和网络安全性。

软件方面 ,为实现在浏览器端监测电网运行态

势和数据 ,系统整体框架用 ActiveX控件实现。基于

COM(组件对象模型)的 ActiveX控件技术可以充分

利用MFC(Microsoft Foundation Class)的强大功能 ,还

可以包括其它 ActiveX控件并建造于其它 ActiveX控

件之上 ,这使得它的功能大大丰富 ,通过 ActiveX控

件可以为终端用户提供几乎任何种类的应用 ,从简

单的动画图形 ,到与Wed服务器上的数据库的交互

作用 ,以及允许人们在 Internet上与其它计算机实时

通信的交互式应用 ,等等[3 ,4 ]。至于 ActiveX控件的

开发工具 ,采用 MFC 和 ATL (ActiveX Template Li2
brary) 。ATL提供了用于生成 ActiveX构件的小型而

精致的框架 ,但是它缺乏通用类和工具的支持。

MFC则提供了功能强大的类库支持 ,是创建 Active

X控件的强大而又灵活的工具 ,它的特点是开发周

期短 ,便于使用 ,比如 ,我们能够直接利用 MFC Ac2
tiveX Control Wizard 生成的代码就能够完成控件注

册和注销这样繁琐的工作[5 ]。

ActiveX控件首先必须能够做到在浏览器端读

取服务器上的电网运行态势图的图形文件 ,因而需

要进行 Internet 程序设计。WinInet API是 Microsoft

公司为使因特网程序设计更快、更容易而公布的一

些API ,它提供了中高层通信函数 ,它在编程人员和

基础WinSock驱动之间提供了隔离层 ,使得访问主

要的因特网协议变得相当容易。使用 WinInet API

322000年 11月　　　　　　　　　　　继电器RELAY　　　　　　　　　　　第 28卷　第 11期



有如下优点 :1)透明度高 :WinInet API将因特网协议

转变为面向任务的函数 ,透明地实现 WinSock功能 ,

使得编程人员不必直接写 WinSock代码 ,甚至不必

了解 TCP/ IP协议 ;2)友好、通用的编程接口 :WinInet

API使用了编程人员熟悉的Win32 API函数风格 ;3)

支持多线程 :WinInet API在内部处理所有的多线程

并发问题 ,在多线程中可以同时调用WinInet函数而

不必担心并发和死锁问题 ;4)支持数据缓存 :WinInet

API函数为所有的因特网协议提供缓存能力 ,使得

编程人员在开发过程中只需关心数据 ,而无需去管

理缓存 ;5)最新的 API和安全保证 :WinInet API在因

特网的低层技术发展变化很快的情况下 ,保持了高

度的一致性 ,这为应用程序提供了安全保证 ,编程人

员只需简单地更新 WININET. DLL ,就可以实现应用

程序的更新[6 ]。所以选取了 WinInet API进行 Inter2
net程序设计。

另外 ,基于 Intranet的配网自动化动态图形处理

系统的主要功能就是根据 Internet 上下载的图形描

述文件 ,绘制电网运行态势图 ,因此有必要对它的图

形描述文件结构进行分析。

在配电自动化系统中 ,所有的地理图 (如描述市

区街道、小区等的地理图)及各站、线的运行图 (包括

主接线图、开关状态、实时数据、实时数据表格、开关

状态表格等)都组织在统一的数据结构———图形描

述文件中 ,该图形描述文件由工具 DAMAP根据实

时数据库、设备属性数据库、地理信息数据库生成 ,

它包含图形描述和数据及与各种数据库的联接信

息 ,如图 1所示。在配电自动化系统中 ,图形是按层

组织的 ,每一幅图有一个包含该图所有图层信息的

map文件 ,每一幅图又可根据需要分为若干数目的

图层 ,而每个图层又由如下三个文件组成 :1)静态地

图图形元素 (如街道)的数据描述文件 ;2)物理电气

设备的图形对象即图符 (如开关)的数据描述文件 ;

3)代表动态物理对象 (如电线、动态文本、测控点等)

的图形对象的数据描述文件。在每个图层中 ,有线、

矩形、圆、圆弧、椭圆、折线、封闭折线、文字等基本图

形元素 ,和开关、变压器等带有物理属性、代表物理

对象的矢量图符 ,还有图层颜色是否可见、可见范围

等属性。

大多数图形元素表现为动态对象 :配电网络图

表现为地理图上的动态配电网络图 ,配电网络图分

布在若干个图层上 ,相应地 ,该图 层地图上的区域

对象亦成为动态对象。如当某线路停电时 ,其相关

供电区域将变色和闪烁 ;图符 (设备)也表现出动态

属性 :大多数代表配电运行设备的图符除有静态的

设备属性 (如生产厂家、型号、长度等)外 ,都有动态

属性 ,即状态变化 ,在这里以可视化的颜色定义所有

动态图符的状态 ,且其状态变化取自实时数据库中

相应的数据域。所有动态配电设备 (线路、变压器、

开关、电容器等) 、测控点以及某些集合对象 (如变电

图 1　图形描述文件信息来源

站) ,均表现为动态图符 (颜色变化、闪烁) 。动态图符

的某些状态取决于网络拓扑分析的结果 (如线路带

电或不带电) 。对于每一个代表物理动态设备的图

符 ,在它的存储对象中含有与实时数据库的联接信

息 ;某些文本亦表现出动态性 ,也作为动态对象来处

理。动态文本一般对应于实时数据库中的某一数据

项 ,其数值是实时变化的 ,动态文本亦需定义其动态

属性及与实时数据库的联接 ,也以不同的颜色表示

其动态属性。

2. 2　系统设计

从以上分析可知 ,可以通过改造 DAS原有的网

络系统 ,将 Intranet技术引入系统。

在原有配网自动化 LAN 的基础上 ,增加一台

WWW服务器 ,网络拓扑如图 2 所示。其中 WWW

服务器作为连接配网自动化 LAN 与 Internet 的中

介 ,对 Internet而言是客户机 ,对 LAN上的计算机而

言是服务器[7 ,8 ]。

WWW服务器上的网络操作系统选用 Windows

NT ,这是因为Windows NT操作系统硬件平台可移植

性较强、具有抢占式可设优先级的多任务、多线程管

理内核、内嵌完善的网络通讯管理功能 ,而且安全性

符合 C2级标准 ,尤其是具有丰富、方便、易用的配套

开发环境。在安装Windows NT Server的同时就可以

方便地安装与其配套的 Internet Information server

( IIS) [9 ]。

为实现LAN和 Internet的连接 ,需要在该 WWW

服务器上安装两块网卡 ,一块设置该服务器申请的

IP地址以及子网掩码和默认网关 IP地址 (默认网关
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图 2　配电自动化 LAN网络拓扑

是 ISP主机) ,使得 Internet 上的计算机可以通过这

个地址访问到它 ;另一块设置一个虚拟的 IP地址及

子网掩码。同时在WWW服务器上安装代理服务器
(proxy server) ,在 LAN上其他计算机的 Internet 设置

中 ,将连接 (Connection)属性设为通过代理服务器连

接。这样 ,LAN中的计算机均可以通过该 WWW服

务器访问 Internet 上的计算机 ,而 Internet 上的计算

机却只能访问WWW服务器一台计算机。

软件方面 ,ActiveX控件与其它部分的关系如图

3所示。在 ActiveX控件中 ,可以根据组合框中的选

择 ,在浏览器窗口显示城市街区图、各变电站接线图

等 ,并能够对当前显示的图形进行缩小、放大、漫游

操作 ,及图形绘制。此外 ,它还能够定时从服务器采

集数据 ,刷新图象 ,实时地反映数据的变化。而远程

数据传送则由处于实时数据库服务器端的DCOM来

完成 ,实时数据库系统则使用原有系统 ,避免重复开

发和维护。

①页面、控件、图形文件下载 ;　　　　　　　　　②连接请求

③请求实时数据　　　　　　　　　　　④图形文件目录映射

图 3

此 ActiveX控件的具体实现如下 : (1)在 Internet

上下载文件功能 :通过 Internet 读取图符文件 map2
sign. 1st ,并保存在内存中 ,以备使用 ;通过 Internet读

取给定站 (线、地理图)的图层信息文件 ( . map) ,根

据此文件提供的信息 ,将所有的图层的图形文件从

Internet上读过来 ; (2)对每幅图 ,根据图层数目 ,从

图层 000开始 ,根据该层的图层文件依次在浏览器

上画出该层图层 ,从而形成整个站的运行状态图 ,包

括主接线图、开关状态、实时数据、监控图、实时数据

表格、开关状态表格等 ;对有动态属性的图形元素还

要根据图层文件中定义的该图形元素的数据来源 ,

从后台实时数据库读取数据 ,以便根据数据确定图

形的动态属性 ; (3)接收用户动作 ,选择要查看的图

形 ,并可对当前显示的图像进行放大、缩小、拖动操

作 ,满足用户各种需求。

3　系统运行

为了让远程工作站能够通过 Internet 监测电网

运行情况 ,还需要对图 3 中的 WWW服务器配置

WWW服务。

在远程工作站启动浏览器 ,键入网络地址

http :/ / 3 3 3 3 . com (或 IP地址如 192. 168. 0. 1) ,

就能够通过浏览器访问该 WWW服务器 ,调用该

WWW服务器主目录下的默认 WEB页面 ,即市电业

局主页 ,通过超链选择进入电网运行情况查看主页 ,

选择要查看的地点 ,就会在浏览器上显示出该处的

电网运行态势图 ,通过滚动条、选择缩放比例或者使

用鼠标拖动当前显示的图形 ,就可以实现在远程全

面监测该处电网的运行情况。

在以往的 C/ S模型中所有的客户端需要配置

若干软件 ,如客户机软件、开发工具及应用程序等

等 ,而在服务器端则是单纯的数据库服务器。Brow2
er/ Server模型则简化以往 C/ S中的客户端 ,只有网

络协议软件及浏览器是必需的 ,而服务器则集中了

所有的应用逻辑、开发、维护等几乎所有工作。

使用本系统时 ,只需在客户端下载并注册 Ac2
tiveX控件 ,其他文件则放在服务器上 ,所有客户可

以共享。客户也不必担心线路图的变化 ,在浏览器

端绘图使用的图形文件与实际的监控系统使用的图

形文件是统一的 ,只需把原文件目录映射至 WWW

服务器目录下即可 ,这样大大简化了 Web服务器的

维护工作。

综上所述 ,本系统具有如下优点 :客户共享服务

器端软件 ,节约软硬件费用 ;多客户并发 ,即多个客

户可以同时与服务器连接 ;方便维护 ,维护只需在服

务器端进行 ,节约了维护费用 ;操作简单 ,普通的浏

览器操作即可。

4　结论

基于 Web 的城市配网自动化系统是配网自动

化发展方向之一 ,此课题的研究对于 (下转第 54页)
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接所有各类接地点后再接到机壳或多个接地点。

5　结论

变电站自动化系统的过电压防护 ,是综合应用

一次侧过电压防护技术、计算机等微电子设备及通

信设备过电压防护和抗干扰技术、继电保护抗干扰

技术的问题。变电站自动化系统的过电压防护水平

与变电站的布置、二次设备的过电压承受能力有密

切的关系 ,其中与变电站各类设备的接地方式有较

大关系。接地的原则是构造等位面 ,单点接地。安

装端接电阻和采用防雷和过电压防护器也可以提高

过电压防护能力。随着计算机技术在电力工业中越

来越深入地应用 ,我们有必要深入研究计算机系统

在变电站这样特殊电磁环境下的规律。
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(上接第 25页)提高我国配网自动化水平 ,最终提高

供电质量及配电网经济运行指标具有重要而深远的

意义。Web技术与各领域信息系统的结合 ,必将给

各领域信息系统的推广应用带来光明的前景 ,随着

Internet/ Intranet技术的普及 ,越来越多的系统将向

着基于WEB的方向发展 ,本课题的研究也为解决这

个问题做了有益的探讨。
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