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摘要 : 保护装置交流二次回路接线的正确性 ,直接关系到保护装置的动作行为。根据电流互感器和电压互感

器的接线方法与保护装置内部接线情况 ,介绍了交流二次回路正确接线方法 ,验证接线正确的试验方法。
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图 1　

　　微机高压线路保护装置自 80年代陆续在电力

系统运行以来 ,因程序设计问题而拒动、误动的事故

极少见 ,而由于互感器和装置交流二次回路接线、元

件质量、焊接工艺、接触不良等问题发生的不正确动

作却较多 ,有的甚至给电网安全造成了严重后果 ,因

此继电保护人员要彻底了解微机保护程序设计原

理 ,掌握二次回路接线方法及端子排装置各端子的

正确意义 ,熟悉各线圈的正极性端的接法。在工作

中进行认真的外部检查 ,正确地整组试验 ,并充分利

用打印采样值分析和判断接线的正确性。现就 11

型微机线路保护的交流二次回路接线问题 ,讨论如

下。

1　交流电流回路的接线和
　检验方法

1. 1　接线方法

为了使保护装置在线路发生故障时 ,能正确动

作 ,要求通入保护装置的电流正方向 ,

由母线流向被保护线路 ;通入保护装

置的电压与被保护线路的母线电压同

极性 ,并且电流、电压相别一致。

11型微机保护 ,交流电流二次回

路对外引线 ,通常是在屏体端子排上

有规律地依次紧密排列 ,电流互感器

的二次侧通过电缆经 1D的 9、10、11、

12 ( IA、IB、IC、IN、)屏端子过渡引入 11

型保护装置端子 1n65、1n66、1n67、1n68

与电流变换器接通 ,电流变换器另一

端通过 11 型装置 1n69、1n70、1n71、

1n72 端子经屏体端子 013、014、015、

016(按 I′A、I′B、I′C)引出至其它保护

或在本屏端子排处短接。需要说明的

是 ,微机保护屏端子排 IN 端子 (装置的 1n68)为 11

型装置内电流变换器非极性端 I′N 端子 (装置的

1n72)接入的是 11装置内电流变换器的极性端。此

为 11保护装置正确动作的接线 (图 1) 。如错误地

认为电流互感器的零回路 IN线同 IA、IB、IC一样接

入 11型装置电流变换器的正级性端 ,则使保护不正

确动作。

1. 2　检验电流回路正确接线的方法

从电流互感器引入的 IA、IB、IC、IN四根电缆引

入端子排的端子处 ,分别从 IA、IB、IC之一轮流地通

入相电流 ,而从 N线流出电流 (即模拟该相接地短

路) ,观察微机保护打印的采样值 ,如各相电流 ( IA、

IB、IC与零序电流 (3 I0)的瞬时采样值大小相同 ,相

位相同 ,则其外接线是正确的 ;若仅幅值相同 ,而相

位不同 (“+ 、- ”号不同) ,则其外接线是错误的 ,应

予以更正。
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2　交流电压回路的接线和检验方法

2. 1　接线方法

11型微机保护交流电压二次回路的外部正确

接线如下图 :

图 2　头接地

图 3　尾接地

观察图 2、图 3 ,为什么设计人员将 11型微机保

护屏体电压端子排的 UN 线不与 UA、UB、UC 线紧

邻 ,而要跳过一个端子 (4 号)接到 5 号端子上 ? 这

是因为电压互感器第三绕组有两种最基本的接地方

式 (或称两种接线方式) ,即头接地 (极性端接地)和

尾接地 (非极性端接地) ,而且均以接地端引线为 UN

线 ,以另一非接地引线为 L 线。对头接地的电压二

次回路正确接线如图 2所示 ,L 线接 4号端子 ,5号

端子与 6号端子短接。对尾接地的电压二次回路的

正确接法如图 3所示 ,L线接 6号端子 ,5号端子与 4

号端子短接 ,不管哪种接线方法 N线永远接 5号端

子 ,并且可灵活地与 4号端子和 6号端子短接。如

此设计 ,使得交流电压二次回路上端子 UN 线不与

UA、UB、UC端子依次相邻而要跳过一个端子 ,这与

人们以往的现场习惯不一致 ,极易引起工作中将 N

线接到 4号端子上。这在以往的工作中时有发生 ,

其后果是 :对尾接地的电压互感器二次回路 ,侥幸正

确 ;而对头接地的电压互感器第三绕组则将带来严

重后果 ,应引起保护人员足够的重视。

虽然零序保护方向元件及高频保护零序方向判

别元件 ,正常情况下取用自产

3 U0 ,电压互感器发生断线时改用

电压互感器的第三绕组电压 3 U0 ,

而如果接线错误 ,仍将使保护不能

正确动作。

2. 2　检查电压回路正确接线的方法

①在保护装置屏体端子排的

端子处将 UA、UB、UC、UL (头接地

时)或 UA、UB、UC、ULN (尾接地时)

并联在一起 ,与另一线 UL 或 UN

线之间加一电压量 ,观察打印的瞬

时采样值。头接地接线情况 , UA、

UB、UC 与 3 U0 相位相反 ,幅值相

同 ;尾接地的情况 , UA、UB、UC 与

3 U0相位、幅值均相同 (做此试验时

应断开屏体端子排处与电压互感

器联系的电缆) 。

②在电压互感器端子箱处 ,首

先查清互感器的接地端 N ,并保证

接触良好 ,然后断开互感器侧 L 电

缆 ,将互感器试验电压端子 S与控

制室的 L 电缆相连 ,即互感器对外

输出 S - N电压 , 通过电缆及有关

的中转屏 , 把电压互感器第三绕组的 S - N电压加

到微机装置的 3 U0 绕组上。注意在改线前应使装

置进入“不对应”状态。若电压互感器开口三角按

图 2所示 a头接地接线 , 则微机保护装置感受到的

零序电压为 3 U0 = Ua = 3 UA = 100V , 此时打印采

样报告 , 3 U0 应与 UA 相位相同 , 幅值相差 3倍

(屏体端子排的 5号端子与 6号端子短接) , 若电压

互感器按图 3所示 a尾接地接线 , 则微机保护装置

感受到的零序电压 3 U0应与 UA相位相同 , 幅值相

差 3倍 (屏体端子排的 4号端子与 5号端子短接) 。

对已运行的变电站 , 3 U0回路的检查可以参照已运

行的且零序功率方向元件正确动作过的电压互感器

开口三角的接线进行。或者在 L、N 线校线正

确、L线无断线的基础上 ,把 S端用电缆临时引至微
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110kV三卷变压器后备保护问题探讨及处理

熊世泽

(信阳市电业局 ,河南 信阳 464000)

摘要 : 针对地区电网常见的 110kV变压器后备保护方式进行了分析、探讨 ,结合实际指出了具有两侧后备保

护方案存在的问题和使用的局限性 ,从运行角度研究出了解决问题的办法。
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1　问题的提出

　　目前信阳电网有七座 110kV变电站主变保护屏

选用厂家生产的定型屏。该屏所设保护采用两侧后

备的保护方式 ,即在高压侧设复合电压闭锁过流保

护 ,方向过流保护 ;低压侧设过流保护 ,中压侧无独

立的后备保护。通过近年来的运行实践 ,发现在某

些情况保护无选择性跳闸 ,保护整定配合也十分困

难 ,发生过几起较大面积停电 ,对企业、对社会带来

了一定的经济损失 ,产生了不良的社会影响。

2　原因初探

机保护屏上代替L端 ,参照上述方法进行校验。

3　结论
继电保护装置交流二次回路接线问题是保证保

护装置安全运行的重要环节之一 ,电压互感器或电

流互感器的接地点是从人身安全以及静态型保护为

防止静电干扰考虑的 ,必须而且只能有一点接地 ,这

是继电保护人员都非常清楚和明白的 ,并对保护装

置的正确动作起着举足轻重的作用 ,但是在实际工

作中仍然存在由于粗心或技术水平问题 ,造成多点

接地 ,或接地点错误 ,在电网发生各种不对称接地点

短路时 ,N点和 O点电位差 ,使保护装置判别方向错

误产生 ,从而造成不正确动作。随着微机保护的普

遍应用 ,保护装置的外部接线愈来愈简单 ,而每根线

变的越来越重要 ,尤其是电压互感器的第三绕组电

压 ,不要认为保护使用自产 3 U0 ,而 PT断线时 ,线路

故障概率极小 ,而忽视了电压互感器的正确接入。

也不能墨守成规地认为微机保护与传统的零序方向

保护那样 ,零序电流极性相对于零序电压极性来说 ,

只要把零序电压的极性倒转就可以了。如果这样倒

接 ,对 11型微机保护在 PT断线时将造成零序方向

保护不能正确动作 ,高频保护方向判断错误 ,危害是

非常大的。不要认为微机保护可靠性高 ,不易出错 ,

调试简单而放松了整组模拟试验 ,用试验手段检查

接线的正确性非常重要也很有效。

研究交流二次回路的接线 ,根本没有深奥的理

论 ,只需大家弄清各端子的定义 ,电流互感器、电压

互感器的极性和装置内部变换器的级性 ,掌握正确

的检验方法 ,工作中细心一点 ,充分利用和认真分析

微机保护的打印报告 ,才能真正做到万无一失。
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Discussion the correctness of 11- series MPU protection device circuit

connection and its test method

ZHANG Zhi-jian , ZHAO Er-ping , LI She-yong
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Abstract :　The wiring correctness of a. c circuit of protection device directly influences on its behavior. According to the wiring of CT and
PT ,and internal wiring of protection device , this thesis introduces the method to prevent the mix - connect and proves its correctness through
testing.
Keywords :　correct wiring ;　test method
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