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　　2000年 1 月 25 日新疆维吾尔自治区电力公司下发了

《关于对静态时间继电器不满足快速瞬变干扰要求的整改通

知》。要求各生产厂家的静态继电器应能承受 GB/ T14598. 10

规定的严酷等级为Ⅲ的快速瞬变干扰。

笔者认为 ,提高继电器的抗干扰能力 ,是完全必要的。

但是 ,从电力系统的安全运行来看 :仅仅提高继电器的抗快

速瞬变干扰能力是不够的。尤其是静态时间继电器 ,有些继

电器误动的原因其实就是原理上的缺陷。下面 ,我就用我公

司已经停产的 SS-50时间继电器来说明一下这个问题。

1996年秋 ,广东惠州供电局来电话反映 :有一只用于主

变后备保护的 SS-54时间继电器 ,在出线故障时误动 ,将主

变切掉。当时时间继电器的整定时间为 60s ,但是 ,从故障录

波图上看 ,实际动作延时为 0. 06s。

我公司立即派人到现场了解情况。到达现场后 ,对继电

器进行了测试 ,发现继电器完全正常。接着 ,又进行了整组

传动试验 ,也没有发现问题。当时认为是继电器抗干扰能力

差 ,我方人员就和现场人员商量 ,把这个继电器带回公司分

析。

回来后 ,我们对这个继电器进行了各方面的测试 ,重点

进行了抗干扰能力试验。总共进行了承受衰减振荡波脉冲

群干扰能力、承受静电放电干扰能力、承受辐射电磁场干扰

能力、承受快速瞬变干扰能力等四项。当时辐射电磁场干扰

的严酷等级为 GB/ T14598. 9规定的Ⅲ级 (10V/ m) ;静电放电

干扰的严酷等级为 GB/ T14598. 14规定的 Ⅲ级 (8kV ,接触放

电) ;快速瞬变干扰严酷等级为 GB/ T14598. 10规定的 Ⅲ级

(2kV)。在试验过程中 ,该继电器没有发生误动现象。

从试验结果来看 ,这个继电器抗干扰能力是没有问题

的。为什么在运行时会误动呢 ? 为此 ,我们向惠州供电局询

问了继电器的系统接线 ,得知在使用时 ,该继电器是用一个

电磁式电流继电器的触点控制的。电流继电器触点抖动会

不会引起静态时间继电器误动呢 ? 据此 ,我们找了一只动作

时触点抖动很严重的电压继电器 ,用他的触点来控制这个时

间继电器把延时时间整定为 60s。在试验过程中我们发现 ,

该继电器几乎每次都瞬动出口。

这种继电器的原理是 :振荡分频器 + RS触发器。利用

振荡分频进行延时。当振荡分频器到达整定时间时 ,发出一

个脉冲信号 ,RS触发器接收到脉冲信号时 ,翻转并保持 ,我

们都知道 :当集成电路突然加电时 ,其输出是随机的。可能

为“0”,也可能为“1”。如果瞬时为“1”,几百纳秒的脉冲就可

以使 RS触发器翻转并保持。为了防止继电器上电时误动 ,

设计者在集成电路回路设计了由电容和电阻组成的上电复

位电路。这个电路在控制触点不抖动时是有效的。但是 ,当

控制触点抖动时 ,效果就不明显了。在抖动过程中 ,上电复

位电路中的电容来不及放电 ,经过几次抖动电容就被充满

了 ,上电复位电路也就失去了作用。集成电路就可能瞬时输

出高电平 ,使继电器误动。

现在的时间继电器从原理上讲 ,大部分和 SS-50没有本

质上的区别 ,只是在器件更新了。主要原理是 :当计数分频

器到达整定时间时 ,输出高电平 ,这个高电平封锁计数分频

器的脉冲输入端 ,使计数分频器自保持 ,驱动出口继电器动

作。如果集成电路的瞬时输出恰好满足计数分频器输出高

电平的条件 ,这个高电平只要持续几百 ns ,就能使计数分频

器自保持 ,永远输出高电平 ,造成时间继电器误动。

从以上分析可知 :延时回路达整定时间后 ,立即自保持 ,

是造成静态时间继电器误动的重要原因 ,要解决这个问题 ,

只要使延时回路“慢一点”保持 ,就能取得比较好的效果。我

们曾经试验过 ,如果延时回路达整定时间后 ,延时 5～10ms

再自保持 ,就能克服控制触点抖动引起的误动。因为干扰信

号脉冲持续时间都非常短 ,一般都在纳秒级 ,延时 5～10ms

再自保持 ,对提高静态时间继电器抗干扰能力是有好处的。

由此产生的延时误差 ,可以用时间补偿的办法解决。

根据以上分析 ,我们研制了 SS-94B静态时间继电器 ,经

过试验 ,完全克服了控制触点抖动引起的误动 ,达到了预期

目的。
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