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1　前言

　　110kV变电站实施无人值班集中监控是一项涉

及电网一、二次设备和调度自动化、无人值班通信方

式、防火、防盗、运行管理等方面的系统工程 ,其中常

规 110kV变电站的改造工作量较大 ,模式较多。本

文将从 110kV无人值班站一、二次设备的改造、“四

遥”量的接线、通信等方面进行探讨。

2　对 110kV变电站设备的要求

　　对常规 110kV变电站改造要充分利用原有装

置 ,除必要设备外 ,不要盲目更换 ,以免增加投资。

其中一次设备要对断路器进行无油化改造 ,某些隔

离开关的操作机构更换为电动操作机构 (如主变中

性点隔离开关) ;主变有载调压装置应可靠。二次设

备改造可结合原有的远动装置 ,因地制宜 ,模式多样

化 ,如不同情况下增加监控屏、遥控执行屏等。另

外 ,直流电源一定要可靠。我局在进行常规 110kV

变电站无人值守改造时 ,已将原有的直流系统全部

更换 ,并采用了铅酸免维护蓄电池。

3　“四遥”实现方法

3. 1　遥控部分

变电站全部断路器、可进行电控的主变中性点

隔离开关和信号复归。

3. 1. 1　断路器接线

首先在控制屏或高压柜上加装“就地/远控”切

换开关 QK(应至少有 6对触点) ,然后将 QK的有关

触点和遥合、遥分继电器的常开接点分别串接于断

路器的合闸和分闸回路中 ,以实现断路器的遥合和

遥分。另外 ,为防止在遥分断路器时重合闸误动 ,在

重合闸起动回路中串接闭锁继电器的常闭接点 ,同

时将遥合继电器的另一个常开接点并接于控制开关

的有关触点上 ,用于遥分断路器时重合闸放电。同

样 ,将闭锁继电器的另一个常闭接点串接于事故音

响回路中 ,用于在遥分断路器时闭锁音响 ,防止因控

制把手与断路器位置不对应而起动音响。还有一点

需要注意的是 ,应在闪光回路中串接 QK的有关触

点 ,以避免断路器处于远控状态时 ,闪光继电器由于

断路器位置不对应而一直起动。

正常情况下 ,无人值班变电站所有运行或备用

状态的断路器 ,必须置于“远控”位置 ,闪光回路被切

断 ,由监控中心值班员进行远控。设备检修时 ,操作

运行维护队员将需要停电的设备置于“就地”位置 ,

并按调度命令进行“就地”操作 ,设备检修结束送电

后 ,操作运行维护人员将“就地/远控”开关切至“远

控”位置。

3. 1. 2　隔离开关接线

常规 110kV变电站只对变压器中性点接地隔离

开关实行遥控 ,以方便变压器的投退操作。这就需

要将隔离开关的操作机构更换为电动操作机构 ,然

后将操作机构的分、合闸接点引至主控室的监控屏

或遥控执行屏即可。

3. 1. 3　信号远方复归接线

首先将不能远方复归的 DX-11、DX-31型的信号

继电器更换为带有电压复归线圈的信号继电器 ,然

后将全站所有信号继电器的电压复归线圈合并 ,与

监控屏或遥控执行屏上信号复归继电器的常开接点

串接起来 ,即可实现全站信号的遥控总复归。

3. 2　遥信、遥测部分
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3. 2. 1　遥信采集方法
(1) 断路器、隔离开关的位置信号应尽可能取辅

助接点而不用位置继电器接点 ,保护、预告、事故信号

可直接利用装置的备用接点 ,无备用接点的可采用取

消主控室光字牌或加装中间继电器的方法。
(2) 在每一个断路器的遥信公共线上串联压板

LP ,正常运行时 LP在接通位置 ,当断路器检修时将

LP断开 ,使检修设备的遥信量不再传输到调度 ,以免

给调度增加麻烦。
(3) 有载调压分接头位置用遥信实现 ,

3. 2. 2　遥测采集方法

电流遥测应使用电流互感器的备用绕组 (须符合

精度要求)或串接在测量回路中 ,电压遥测并接在测

量用电压小母线上 ,温度遥测用温度变送器。

3. 3　遥调

将监控屏或遥控执行屏上的升、降和急停继电器

的常开接点分别与变压器分接头开关的升压回路、降

压回路和急停回路串接起来即可。

4　对变电站通信装置的要求

4. 1　凡无人值班变电站均应配置两种独立可靠的通

信手段 ,原有的载波已不能满足需要 ,建议采用光纤

和一点多址。其中一点多址为点对多点的通信方式 ,

其主要优点为可以为用户提供多种带宽的业务
(32kb/ s ,64kb/ s , n ×64kb/ s ,2Mb/ s 或者更高) ,安装

简便迅速 ,投资低 ,系统容量可模块化增减 ,扩容灵活

方便 ,操作简单 ,频段选择范围宽 ,特别适用于中小城

市电网的通信需要。我局在进行常规 110kV变电站

的无人值守改造中 ,采用了一点多址通信方式。

4. 2　应配置不停电电源。

5　结束语

　　110kV无人值班变电站在国内已取得了成功的

经验 ,在许多单位得到了较好的开展和应用。实践证

明 ,变电站无人值班可大大减少现场误操作的事故机

率、加快压送负荷的速度、减少企业人员、降低建设成

本、提高企业劳动生产率 ,是我国电网建设和调度管

理的长远发展方向。本文所述仅为我局实行的一种

模式 ,已在我局化北、胡村、尧当、南楼、纸坊等 5个常

规 110kV变电站的无人值守改造中实行 ,仅供参考。
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(上接 60页)母线供电方式从设计到现场运行中遇到

的一些问题进行了探讨 ,我们相信 ,在不远的将来 ,一

定会有更加方便安全可靠的直流系统出现 ,特别是在

这次全国电网改造中发挥主导作用。以上观点 ,不对

之处 ,敬请批评指正。
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