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【摘要】　介绍了无人值班变电站信号继电器总复归回路的原理及设计方法 ,实践证明本文介绍的方法简单、

可靠、安全 ,具有一定的实用价值。
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1　概述

　　在常规变电设计中 ,信号继电器常采用带机械

掉牌手动复归或带电气指示电动复归的电磁型信号

继电器 ,这种信号继电器动作后 ,由值班人员手动将

图 1　变电所信号继电器复归回路接线图

图 2　信号继电器总复归分组接法

其复归。变电所无人值班后 ,信号继电器的复

归成为一个十分突出的也是一个关键问题。通

常在无人值班改造时 ,信号继电器的复归以遥

控方式进行 ,若要每一回路的信号继电器复归

单独处理 ,将使计算机的硬件设计变得复杂 ,增

加投资。为此将全所信号继电器的复归用一个

遥控量来实现 ,简化了设计。

2　全所信号继电器总复归的实现

2. 1　更换手动复归的信号继电器为电动复归

的信号继电器

电动复归的信号继电器有两种型式 :一种

为电磁型的信号继电器 ,另一种为静态型的信

号继电器。这两种信号继电器均能够实现远方复

归。信号继电器远方复归回路如图 1所示。

　　从图中可以看出 :信号继电器复归时 ,一个变电

所内的信号继电器复归电压线圈将同时带电。一般

电磁型的信号继电器复归电压线圈直流电阻约为

10kΩ ,一个中等 110kV变电所的

信号继电器约为一百只左右。这

样远方复归回路总的静态电流约

为 2. 2A 左右 ,加之复归瞬间的

电感作用 ,遥控执行屏远方复归

回路中的中间继电器 TJ ( TJ 为

24V、10A的中间继电器)将很难

熄弧 ,以致将该继电器烧坏。为

安全起见 ,不致因电弧而发生火

灾 ,可将全所信号继电器更换为

静态信号继电器 ,静态信号继电

器的底座可做成与原电磁型信号

继电器的底座一样 ,更换十分方

便 ,且可根据要求增加输出保持

触点 ,而其复归电流仅为 10mA

左右。这样一个中等规模的
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110kV变电所复归回路总电流约为 1A左右 ,且其电

流为阻性电流 , TJ 能够断弧 ,但由于其断流容量所

限 ,断弧时有火花出现 ,是一不安全因素。若采用如

下所阐述的方法后 ,可消除这一不安全因素。

图 3　信号继电器总复归分组串接电阻接法

图 4　变电所信号继电器复归回路接线总图

2. 2　电动复归的电磁型信号继电器的复归回路

如前所述 ,若采用图 1所示的信号继电器复归

回路 ,则 TJ 不能断弧 ,甚至烧坏。为此我们在改造

中采用了将信号继电器分组 ,用 TJ 重动三只中间继

电器 ,三只中间继电器分别复归一组信号继电器的

方法 ,如图 2所示。

信号继电器分组 ,应尽量使每组继电器的数量

大致相等。一般宜将 10kV高压室内的信号继电器

分为一组 ,控制室内将主变压器与中央信号分为一

组 ,35kV出线分为一组。这样处理以后 ,每一回路

的静态电流约为 0. 7A ,但仍为感性电流 ,断弧时弧

光较大。为改善灭弧状况 ,可在每一回路串一电阻。

串联电阻的选择 ,实践中可按信号继电器复归电压

线圈两端具有 50V左右的电压计算。若操作电源

电压为 220V ,则所选电阻阻值为 :

R = (220 - 50) / 0. 7 = 242

所消耗功率为 :

P = I2×R = 0. 72×242 = 118W

所以 ,可选用 ZG11-150 ,250Ω的电阻 ,该电

阻串入复归回路后 ,降低了回路静态电流 ,改善

了回路的电流成分 ,复归时只看到 TJ 触点稍稍

有点弧光 ,达到了可靠、安全的目的。

2. 3　静态型信号继电器的复归回路

如前所述 ,变电所内信号继电器全部更换

为静态信号继电器后 ,复归回路内复归电流为

1A左右 ,且电流成分为阻性 ,TJ 能够可靠断弧 ,

但弧光较大 ,为一安全隐患。若复归回路采用

图 2所示分为三组的方法 ,每一回路不需要串

联电阻 ,则变电所信号继电器总复归回路断弧情况

得到大大改善 ,基本上看不到弧光。我们推荐这一

种处理方式。

2. 4　信号继电器复归回路远方复归小母线与信号

　　继电器复归电压线圈的连接

　　如前所述 ,将信号继电器复归小母线分为三组

后 ,每一组的信号继电器复归电压线圈均连接在远

方复归小母线上 ,如图 3所示。

这样也带来一个问题 ,就是给查找直流接地带

来不方便。为此我们将远方复归小母线 YFGM经过

一刀闸后 ,再接到各单元信号继

电器复归线圈。这样当查找直流

接地时可通过拉合刀闸 DK的方

法将该回路排除。如图 4所示。

3　结论

　　以上讨论了无人值班变电所

信号继电器总复归回路的设计原

理及实现方法 ,通过原理分析 ,我

们得到了几种信号继电器总复归

的原理接线。根据以上方法 ,我

们成功地改造了几个 110kV变电

所 ,运行安全、可靠 ,具有一定的

实用价值 ,可以运用到今后变电

所二次回路设计中去。
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