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【摘要】　旁路开关转带是 220kV系统的常见运行方式 ,因此新建、扩建及保护更改工程在选用新型装置时 ,必

然会涉及到线路两侧不同型号、不同原理的高频保护能否配合工作的问题 ,这也是影响线路保护选型的一个

重要因素。本文从保护工作原理、软件框图到动模试验 ,对新一代 CSL101保护和现役 WXH/ B - 11型微机保

护配合工作的问题进行了详细分析 ,结论表明 CSL101与WXH/ B - 11保护能够较好地配合使用。
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　　随着电力事业的发展和继电保护工作原理的创

新与完善 ,特别是国产继电保护制造技术的不断提

高 ,在新建、扩建、改建工程中采用原理先进、制造精

良、适应电力系统发展需要的新型产品势在必然。

因此 ,实践中不可避免地会遇到新老设备的衔接问

题。如转带时 ,旁路保护与同一厂站多回出线不同

型号的高频保护之间配合工作的问题 ,就不仅关系

到能否实现转带 ,同时也还将影响到继电保护技术

进步和新型装置的选用。当前 ,CSL101 与 WXH/ B

- 11型保护的配合问题即是颇受广大继电保护工

作者关心的问题之一。

1　关于国产第三代微机高压线路保护

　　CSL100系列保护是在融合了 WXH/ B - 11系列

保护数千套、近 10年现场运行经验的基础上发展起

来的国产第三代微机保护。在保留 WXH/ B - 11系

列保护成功特点的同时 ,其硬件结构采用总线不扩

展的单片机 ,保护及监控单元的核心 CPU板采用多

层印制电路板和表面贴装技术 ,进一步提高了整套

保护装置的抗干扰能力 ,从而使国产保护的制造水

平达到了新的高度。

该保护在软件上也增加了许多新的功能 ,如对

整定困难的某些定值采用了模糊控制新概念 ;高频

部分增加了智能性 ,提高了对通道的容错能力等。

该保护还强化了装置的人机对话能力及开放性 ,设

有录波插件及录波网络接口和两个独立的 LON网

络接口 ,可接至综合自动化变电站监控系统。

2　WXH/ B - 11 和 CSL101 高频保护部分的
主要工作原理及软件框图的分析比较

2. 1　WXH/ B - 11型高频保护主要工作原理分析

对单相接地故障用零序功率方向元件判别方

向、相间故障用阻抗元件判别方向。如高频零序在

第一次故障发生后 60ms 内不出口 ,再动作则带

60ms延时。高频相间距离开放 100ms。

非全相期间 ,高频距离和高频零序都退出运行。

如健全相再故障 ,采用 D I2 加阻抗确认的方法瞬时

切除三相。

保护起动后如果判为反方向 ,程序立即进入振

荡闭锁。在相间故障情况下 ,正方向停信范围以外、

100ms后高频距离仍未出口、(区外故障切除等导

致) R 和 X 由区内变为区外 ,也进入振荡闭锁。单

相故障如因零序方向元件灵敏度不足 ,或者本侧为

正方向 ,但因任何原因在 60ms内不出口 ,程序不立

即进入振荡闭锁状态 ,而是进入 1. 5秒长的等待相

继动作的循环。在此循环中判别转换性故障、检测

其他保护动作、等待相继动作 ,相继动作出口时带

60ms延时 ,仍可选跳。

振荡闭锁过程中设有高频零序保护 ,出口带

60ms延时 ,不选相。

2. 2　CSL101高频保护部分的主要工作原理分析

CSL101高频距离保护采用方向阻抗元件保护

各类相间和接地故障 ,并增设零序方向元件作为经

大电阻接地故障的补充保护。该元件仅在突变量选

相元件选出单相接地故障 ,且接地阻抗方向元件不

动作时才投入。

发展性故障靠反映两个健全相相电流差突变量

的 D I2元件起动 ,其对应工频突变量方向元件正向 ,

加阻抗确认后 ,再根据对侧有无闭锁信号 (或允许信

号)来决定是否跳闸。在发出单跳脉冲前转换和非

全相运行过程中再发生的转换性故障 ,都采用这种

方式。

如果突变量起动元件起动后方向元件判别为反

向故障 ,或虽判断为正方向 ,但故障后 50ms (从发生
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故障起计时)还未收到对侧高频保护判为正方向的

信号 ,程序即转入振荡闭锁模块。

在振荡闭锁模块中设置了高频零序方向和高频

负序方向 ,用以保护所有不对称故障。另设有一个

专用于保护三相短路的、能区别振荡与短路的方向

阻抗元件 (仅装设在 BC相间) 。

CSL101保护采用两种选相元件 ,在保护启动初

期采用工频电流突变量选相元件 ,在振荡闭锁模块

中 ,由于可能出现一系列的系统操作 (包括区外故障

切除等) ,将使以后所采用的电流突变量选相结果靠

不住 ,因此采用稳态序分量 I2 和 I0 比相的选相原

理。

2. 3 　CSL101与 WXH/ B - 11高频部分配合工作的

主要问题分析

从上述两种保护的原理和软件流程分析可知 ,

CSL101和WXH/ B - 11配合工作可能会出现问题的

地方在于 :

Ο两者的方向元件原理不完全相同 ,

Π起动后的不同阶段中高频保护的投入、退出
状态不同 ,

ΘZDBS(振荡闭锁)状态中 WXH/ B - 11不再选

相。

3　CSL101 与 WXH/ B - 11 配合工作动模试
验

　　目前 ,WXH/ B - 11型保护在河北南网乃至全国

仍是 220kV线路保护在役的主流产品之一。为研究

解决 CSL101与 WXH/ B - 11配合工作的问题 ,进一

步验证理论分析结果 ,我们于 1998 年 4 月 27 日至

28日在国家电力公司电科院进行了动模试验。

3. 1　试验模型

试验接线如图 1所示 ,模拟了 4台 30万 kW机

组 ,以 500kV、294km的双回线路向无穷大系统送电。

CSL101和WXH/ B - 11分别接于电厂侧和系统

侧 ,与保护配合的收发信机为南自厂生产的 WGC -

11型微机型专用收发信机 ,高频保护工作方式为闭

锁式。

3. 2　试验项目及保护动作行为分析

3. 2. 1　区内故障

区内 K10、K11、K12 点发生各种类型的金属性

故障 ,两侧的高频保护都能在 30ms内出口。

3. 2. 2　区外故障

区外 K3、K5点发生各种类型故障 ,包括各种转

换性故障 ,保护均未误动作。

3. 2. 3　区内转区外故障

区内 K10点单相故障未切除时 ,再发展为区外

K3点其它相别对地故障 ,CSL101 能正确选跳区内

故障相 (图 2) ,WXH/ B - 11三跳 (图 3) 。

图 1　259km 500kV双回线模型

图 2　系统非全相运行转 N侧区外 B相接地故障 ,

CSL - 101保护动作情况　　　　

当被保护线路非全相运行期间再发生区外 K3

点健全相故障时 ,CSL101在非全相运行过程中仍然

利用通道 ,且由正向阻抗元件停信 ,因此对反向区外

发展性故障不动作。WXH/ B - 11在非全相期间则

不利用通道 ,判为发展性故障而三跳。

25 CSL 101与WXH/ B - 11型微机线路保护的配合使用



图 3　系统非全相运行转 N侧区外 B 相接地故障 ,WXB -

11C保护动作情况

当非全相运行过程中再发生区外 K5点健全相

故障时 , CSL101 和 WXH/ B - 11 都三跳。因为

CSL101判为正方向且对侧位置停信 , WXH/ B - 11

判断发展性故障的阻抗元件带反向偏移。(CSL101

需用收发信机的三跳位置停信 ,而 WXH/ - 11则需

用收发信机的单跳位置停信) 。

3. 2. 4　区内转换性故障

非全相运行中再模拟健全相故障 , CSL101 和

WXH/ B - 11都能正确三跳。

3. 2. 5　区外转区内故障

对于各种类型的区外转区内接地故障 ,CSL101

均能正确选跳区内故障相 ,WXH/ B - 11保护三跳。

因为WXH/ B - 11保护的程序在进入振荡闭锁模块

后 ,不再选相。在实际系统中也出现过类似情况。

1998年 3月 8日 ,北京地区聂 (聂各庄)吕 (吕村)双

回线Ⅰ线 C相瞬时故障 ,469ms后 Ⅱ线又发生 A相

故障 ,WXH/ B211 保护因上述弱点造成两回线都三

跳不重合 (单重方式) 。

对于区外转区内相间不接地故障 ,CSL101保护

的高频部分均能停信 ,在转换时间较短时 (50ms以

内)可由距离保护三跳 ,WXH/ B - 11保护的高频部

分因不能停信而拒动。因为 WXH/ B - 11已进入振

荡闭锁模块或 1. 5秒的等待相继动作的循环 ,高频

部分仅有零序方向保护。

3. 2. 6　功率倒向和系统振荡

区外故障 40ms切除近故障点侧开关、100ms切

除远故障点侧开关 ,CSL101 和 WXH/ B - 11均可靠

不误动作。系统振荡过程中 ,两种保护也都可靠不

误动。

3. 2. 7　振荡中区内外故障

对于振荡中的各类区内接地故障 , CSL101 和

WXH/ B - 11都能可靠动作。振荡中如发生区内不

接地故障 ,高频拒动 (因 WXH/ B - 11型保护的高频

部分仅设有高频零序) ,此时可依靠其他保护 (如本

装置的阶段式距离保护)动作切除故障。对于振荡

中发生的各类区外故障 ,两种保护均能可靠不误动

作。

4　结论

　　综合对两种保护工作原理及软件框图的分析 ,

经动模试验验证 ,可以得出如下结论 :

(1) CSL101保护保留了 WXH/ B - 11保护的所

有优点。对后续的各种系统故障具有 WXH/ B - 11

型保护所没有的保护功能 ,是 WXH/ B - 11 型保护

的向上兼容产品。
(2) CSL101 与 WXH/ B - 11 配合工作 ,整套保

护的运行性能能够达到 WXH/ B - 11型保护的运行

指标 ,仅失去了 CSL101保护的某些特殊优点 ,使得

CSL101保护的新功能未能很好地体现出来。
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