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　　【摘要】　大容量核电机组用超高压 500kV送电 ,为了免受三相重合闸重合到线路多相永久性故

障的再一次严重冲击 ,宜用单相重合闸 ,又为了单相重合闸动作的可靠性 ,宜用简单可靠的重合闸。本

文介绍的是大亚湾核电站用的 500kV线路重合闸———英国 Reyrolle公司的 M GAA线路重合闸。
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1　M GAA 重合闸的主要元件及动作情

况
111　M GAA重合闸包括单相重合闸和三相重

合闸 ,可以说是两个相同的重合闸 ,只有个别控

制回路不同。每个重合闸见图 1所示 ,它包含 :

1)保护起动自保持继电器 A ;

2)重合闸时间继电器 Tset ;

3)重合闸合闸脉冲继电器 CL ;

4)重合闸复归时间继电器 Treset ;

5)重合闸自锁时间继电器 LO ;

6)重合闸动作次数计数器。

除上述继电器外 ,还有保护起动触点及重

合闸闭锁触点的接入。

从上述可见 ,M GAA简单适用。尤其具有

动作次数计数器 ,可记录重合闸的动作次数 ,便

于故障分析。

112　图 1的 M GAA动作情况 ,简述如下 :

单相重合闸是由保护单相跳闸起动 ,三相

重合闸则由保护三相跳闸起动。

1)瞬时性故障

当线路发生瞬时性故障 ,保护动作。保护

跳闸触点起动重合闸的自保持继电器 A ,躲开

断路器的跳闸时间及保护返回时间的自锁继电

器 LO (可整定 0115s)延时动作 ,为永久性故障

或非全相再故障准备好 LO的跳闸回路。经重

合闸整定时间 T set后 ,其第一出口起动重合闸

脉冲回路 ,经 CL 继电器重合 ,第二出口起动重

合闸复归继电器 , T reset终时复归整组重合闸。
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(根据需要 ,也可经外部触点复归整组重合闸) 。

2)永久性故障或非全相再故障

当重合到故障线路上时 ,保护再次动作 ,其

触点与 LO继电器的触点构成与门 ,三相跳闸。

当非全相再故障 ,亦由 LO 触点与保护触

点构成与门三相跳闸。

3)三相重合闸还需经检无压或检同期才能

进行 ,其控制触点可串在三相重合闸的压力闭

锁回路中。

2　1 1
2
断路器用 M GAA重合闸的特点

图 2　500kV 1
1
2
断路器用 M GAA与保护连接图

1) M GAA重合闸为静止式 ,便于与各种线

路保护配合使用 ,比较灵活 ,适用性强。

2) M GAA重合闸 ,除可用于双母线单断路

器外 ,只要加上所需的联锁继电器及回路 ,可用

于 1
1
2
断路器接线为一线一变的串上 ,也可用

于两线的串上。见图 2所示。

3) M GAA重合闸 ,是单相重合闸与三相重

合闸分开 ,单相重合闸与三相重合闸回路的分

开增加了重合闸的动作可靠性。

4) M GAA重合闸不带选相元件 ,主要提供

重合闸 ,并经自锁跳闸继电器 TLO提供非全相

再故障或重合不成功时三相跳闸。

5) M GAA有四种运行方式 ,用重合闸选择

开关 ,可选用 :

(1)不投重合闸 ;

(2)只投单相重合闸 ;

(3)只投三相重合闸 ;

(4)投综合重合闸。

6) M GAA 重合闸由保护起动分单相重合

闸起动和三相重合闸起动。

7) M GAA重合闸返回 1
3
跳的信号给保护 ,

即根据需要沟通保护出口单相或三相跳闸。

8) M GAA 重合闸便于构成各种重合闸闭

锁。

3　对 1
1
2
断路器 M GAA 重合闸的动作

要求
　　500kV广东大亚湾核电站———增城线 ,核

电站 1
1
2
断路器为一线一变的串上 ,增城侧为

两线的串上。今以单相重合闸为例 ,说明 1
1
2

断路器 ,按断路器配置 M GAA的动作要求。核

电站侧 ,发生单相故障时 ,由保护起动单相重合

闸。在核电站侧 ,线路两组断路器的先后重合

顺序可有灵活性 ,今选择先合母线侧断路器 ,如

整定重合闸时间为 1s ,后重合中间断路器 ,如

整定重合闸时间为 115s。

当先重合的一组断路器重合成功 ,另一组

断路器才重合。当先重合的一组断路器重合不

成功时 ,则将两组断路器同时三相跳闸 ,且使后

重合闸的一组断路器不重合。当先重合的一组

断路器拒合时 ,后重合的一组断路器能重合 ,而

拒合的一组断路器 ,则由三相不一致保护带延

时三相跳闸。

至于增城侧还要考虑当发生跨线故障时 ,

中间断路器三跳不重 ,只有母线侧断路器进行

重合闸。

4　M GAA单相重合闸三跳不重的条件

1)非全相再发生故障时 ,由于 M GAA具有

非全相再故障跳闸回路 ,经 LO 与保护与门回

路 ,线路的两个断路器三跳而不重。

2)只投单相重合闸时 ,当发生两相短路、两

相短路接地或三相短路时 ,线路的两个断路器

三跳而不重。
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　　3)当线路故障 ,由线路保护的第 Ⅱ段时限

或第Ⅲ段时限的后备保护跳闸时 ,线路的两个

断路器三跳而不重。

4)当断路器压力低 ,则线路故障时三跳而

不重。

5)增城侧不同于核电站侧 ,为两线一串 ,发

生跨线故障时 ,则增城侧的中间断路器三跳而

不重。

5　M GAA重合闸的闭锁

图 3　1 1
2
断路器 M GAA重合闸的各种闭锁

　　3 500kV 1
1
2
断路器重合闸 ,母线侧断路器有母差闭锁

而无跨线故障闭锁 ,中间断路器则无母差闭锁而有跨线故障

闭锁。

3 3 单相重合闸则有保护三跳闭锁 ,而三相重合闸则有

保险失压闭锁。

重合闸有各种闭锁 ,见图 3 所示 ,其中

M GAA的闭锁回路中 ,需要指出的有 3项。

511　断路器辅助触点不对应闭锁重合闸。

　　当使用单相重合闸时 ,重合闸的压力闭锁

回路中串有断路器的辅助触点 ,只有当单相接

地 ,单相断路器跳闸后 ,即非全相时 ,单相重合

闸的 CL 继电器合闸脉冲才能发出 ,进行单相

重合闸。若断路器的辅助触点检测到非单相断

路器开断时 ,则闭锁单相重合闸的合闸脉冲。

这样 ,增加了 M GAA 单相重合闸的动作可靠

性。三相重合闸的压力闭锁回路中 ,也串有断

路器三相辅助触点。

512　断路器压力低闭锁重合闸

当断路器的压力正常时 ,可使重合闸实现

OCO的循环操作 ,即永久性故障时 ,可实现断

路器的跳闸—合闸—跳闸的循环操作。当断路

器的压力不满足 OCO循环时 ,则线路故障时 ,

闭锁重合闸。

513　手合到故障上闭锁重合闸

M GAA利用手合继电器的触点 ,当合闸到

线路故障上 ,闭锁重合闸。

6 　重合闸方式的选用及重合闸时间的

整定

　　为了防止核电机组再受线路多相故障的严

重冲击 ,核电站侧不采用无压检定的三相重合

闸。

500kV的核电站———增城线

1) 500kV核增线只用单相重合闸 ,不用三

相重合闸。(但三相重合闸装置仍装设 ,可对增

城侧先用无压检定 ,核电站侧用同期检定三相

重合闸。)

2) 500kV采用快速单相重合闸 ,不用慢速

单相重合闸 ,1
1
2
断路器 ,母线侧断路器的单相

重合闸整定时限为 1s ,中间断路器的单相重合

闸整定时限为 115s。这个无电流时间已可满

足 500kV核增线的故障潜供电流熄弧时间 ,并

可在瞬时故障快速恢复三相供电。

3) 1
1
2
断路器 ,当线路任一断路器检修 ,停

用该断路器重合闸时 ,则留下运行的断路器及

重合闸 ,仍单独执行重合闸的任务。这是 1
1
2

断路器的一个优点。如 500kV 核增线 ,当一个

断路器检修时 ,留下运行的断路器仍能执行重

合闸的任务。

4) M GAA具有自锁跳闸继电器 TLO ,它是

国外喜欢用的一种出口跳闸继电器 ,它带掉牌

及用按钮电复归。经 TLO三跳的情况下 ,说明

了线路发生非全相再故障或永久性故障 ,在未

查清故障情况时 ,一直闭锁住重合闸 ,只有查清

情况下后 ,人为有意识地用按钮复归 TLO继电

器 ,再投入重合闸。 (下转 56页)
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有的要专门加入辅助工作电源。用于低电压的

或电流型继电器 , 就要求加入专门的工作电源

才能使执行元件正常工作 , 继电器设有引入端

子 , 工作电源一般采用直流 (或交流) 控制电

源。目前 , 也有厂家生产出了不用外加工作电

源的 2A以上的过电流继电器。

时间或带有时间元件的继电器和用被测信

号作工作电源的继电器 , 不专门设工作电源引

入端子。

因此 , 采用上述新型继电器替换老的量度

继电器时 , 除注意安装方式、外形尺寸、技术

参数外 , 还应注意要否工作电源及选定工作电

源的类型和电压等级。

4　结束语

　　新的控制保护元件将会更多地置换老式元

器件 , 并取代其地位。熟悉新式元器件的特点

和技术参数 , 在替换中才能取得事半功倍之

效。
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5) M GAA线路重合闸投运以来 , 运行正

常。
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THE FEATURE OF 500kV L INE RECLOSER FOR DAYAWAN NUCL EAR POWER STATION

Zhang Huagui ( Guangdong Power Design Institute , Guangzhou , 510600)

Abstract　Nuclear power generating set of large capacity adopts U HV 500kV power transmission. To avoid the severe

rush of the three - phase recloser which switches on multi - phase permanent fault , it is suitable to use single - phase re2
closer. In order to improve the operational reliability of the single - phase recloser , it is appropriate to use the simple and

reliable recloser. This paper introduces the 500kV line recloser used for the Dayawan nuclear power station———M GAA

line recloser from British Reyrolle Company.
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