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几种无人值班变电站系统设计方案的探讨
鲍玉川　襄樊供电局生技科　 (441002)

　　变电站无人值班是一个新生事物 , 它的诞

生不仅是技术手段上的一个新飞跃 , 而且也是

思想观念、管理体制上的一种新突破。它打破

了电力系统几十年来传统模式 , 从一个新的层

面揭示了电力系统的发展方向 , 可以说具有划

时代的意义。尤其是对于促进电力企业两个根

本转变 , 减人增效工作的开展都具有十分深远

的影响。当然 , 由于它是一个新生事物 , 任何

事情都有两个方面 , 它也带来一些负面影响。

如电力系统本来就人多 , 富余的职工如何安

排 , 而且变电站无人值班必须有大资金投入 ,

这对于效益不高的电力企业来说 , 是一个很大

的难题。但无人值班变电站毕竟是发展方向 ,

它是我们电力系统企业与世界接轨的一个桥

梁 , 它会随着改革的浪潮越来越强大 , 占据主

导地位。可以说 , 随着电力系统商业化运营 ,

法制化管理 , 我们必须走变电站无人值班这条

路。对于变电站无人值班总体方案来说 , 目前

还没有一个统一模式。下面就我们实际当中遇

到的一些问题 , 尤其是无人值班变电站系统设

计方案 , 进行一些必要的探讨。

图 1

目前 , 各地区由于没有统一模式 , 都在摸

索着搞 , 电力部对这项工作非常重视 , 但目前

只有一些原则性的指导意见 , 而且各地区调度

自动化系统和变电站情况又不完全一样。可以

说 , 现在是各自为政。下面就详细介绍一下我

局在讨论无人值班变电站系统时的几点方案 ,

供大家借鉴。

1 　采用由调度员对无人值班变电站进

行监视控制的模式

　　如图 1所示。调度控制系统以双通道与各

无人值班变电站相连。这种模式优点是。省去

控制中心 (监控中心) , 调度和变电运行监视

合二为一 , 可以减少开支 , 由调度员直接操作

变电站开关 , 进行调压工作。我们认为这种模

式对小型县调可以采用 , 但对地调来说 , 就不

太适合。原因有以下几点 : ①由调度员对开关

进行控制操作 , 容易失去监护 , 造成事故 , 况

且两票三制无法实施。②模糊了调度员与运行

值班员的职责 , 造成调度员负担过重 , 调度员

的主要职责是保证电网安全稳定运行 , 并不能

仅仅局限在某一两个变电站。

图 2

2 　采用调度系统与无人值班变电站控

制中心 (监控中心) 分开模式。

　　这种模式较好地解决了上一种模式矛盾 ,
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而且比较适应当前电力系统管理模式 , 我们推

荐采用这种模式。这种模式在具体网络结构上

又分两种。一种如图 2所示。这种模式 , 每个

变电站均采用双通道 , 一个通道对调度系统 ,

一个通道对控制中心。调度系统与控制中心有

通道 , 以便在某站调度系统或控制中心通信有

问题时 , 由调度系统或控制中心将数据发到对

方。这种模式优点是 , 系统可靠性高 , 任一个

通道有问题都可以继续运行 ; 且通道上传递的

是模拟信号 , 传输距离较远 , 控制中心和调度

系统可以相隔较远。缺点是 , 通道投资大 , 而

且由于调度系统和控制中心从变电站不同的通

道上接收数据 , 通道误码率不一样 , 或受外界

干扰不一样 , 造成调度系统与控制中心数据不

一致 , 容易造成调度员和控制中心值班员对某

一变电站的运行情况看法不一致 , 从而易造成

事故。如果控制中心出了问题 , 则调度系统由

于无控制功能而不能对变电站进行控制 , 若要

加控制功能 , 则调度系统必须增加一套远方控

制设备。另外 , 随着无人值班变电站的增多 ,

调度系统和控制中心必须更新更大容量的数据

接收存储设备 , 其实我们要求二者的数据是一

样的 , 如都要求有电流、电压、无功、有功

等 , 这样就造成整个系统数据冗余。另一种模

式如图 3所示 , 其实质就是调度系统以计算机

网络形式与控制中心相连 , 控制中心为调度系

统的一个远程工作站形式。这种模式首先保证

调度系统与控制中心数据的唯一性 ; 其次可以

减少设备投资 , 控制中心省去了远动通信部

分 , 只相应增加了计算机网络接口部分 ; 第

三 , 调度系统和控制中心可以互为备用 , 只是

在正常运行时各自设置不同的权限 ; 系统异常

时 , 可以解除部分权限 , 进行紧急操作 ; 第

四 , 由于采用计算机网络 , 以数字信号进行传

输 , 速度快 , 将来控制中心可以随调度系统与

管理信息系统相连 , 以便于生产管理者可以直

接了解控制中心及各变电站运行情况。最后 ,

随着无人值班变电站的增多 , 只存在调度系统

扩容的问题 , 而控制中心则不存在此问题。这

种模式的缺点是 , 调度系统计算机网络必须可

靠 , 否则 , 可能造成全系统崩溃 , 但是随着计

算机网络技术发展 , 发生这类事故的可能性正

逐步减少 , 而且我们一般采用双机系统 , 大大

增加了系统可靠性。另外 , 由于是计算机网

络 , 调度系统与无人值班变电站控制不能相隔

太远 , 这目前不构成问题。通过以上论述 , 我

们可以看到图 3所示系统模式较佳 , 它从设备

投资、技术升级和整个网络的开放性上 , 都是

一个比较好的选择。我们就采用的此种方案。

图 3

当然 , 无人值班变电站还存在一些问题 ,

如防火、防盗、两票三制如何执行以及管理体

制上问题等 , 这些问题都有待于我们进一步模

索解决的办法。随着时代的发展 , 尤其是一些

新技术的应用 , 管理体制上的变更 , 无人值班

变电站系统会越来越成熟 , 我们相信 , 不远的

将来 , 调度系统必然会与无人值班变电站控制

中心相统一 , 采用先进的在线网络分析软件 ,

达到变电站的运行与整个电网运行相一致 , 从

而使我们的电网更加稳定、安全、经济、高效

地运行。
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