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WXH—11系列微机线路保护装置调试运行中值得注意的几个问题
胡　宝　魏　众　许昌继电器研究所自动化车间　(461000)

　　【摘要】　着重分析了 WXH—11系列微机线路保护装置现场调试、运行中存在的一些问题 ,并针对

这些问题提出了一些建议和解决问题的办法。

　　【关键词】　微机保护　调试　运行

引言

　　WXH—11系列微机线路保护装置以其优

异的质量和良好的性能价格比赢得了广大用户

的信赖。虽然目前国内已有新一代微机保护推

向市场 ,但 WXH—11 系列微机线路保护装置

仍以其完善的检验规程、丰富的运行经验和资

料的开放性等诸多优势在当今继电保护市场占

有重要地位。本文依据多年厂内调试和现场服

务的经验对 WXH—11系列微机线路保护装置

在调试和运行中存在的问题 ,提出一些建议和

解决问题的办法 ,期望对广大用户在现场调试

和运行中遇到此类问题时能有所帮助。

1　定值整定中的几个问题

111　关于相间故障三段延时大于 415s对距离

保护的影响

为提高微机保护的可靠性 , WXH—11 系

列微机线路保护装置在投入运行时大都采用三

取二闭锁的形式 ,距离保护的三段做为线路保

护的后备保护 ,一般延时都整定的比较长。但

是由于 11型微机保护中各保护的整组复归时

间都是固定不变的 ,如果相间三段延时 ( T X3)

大于 415s ,那么发生相间故障时由于没有零序

电流 ,零序保护在达到整组复归时间后其起动

元件返回 (410s) ,如果此时高频保护恰处于退

出状态 ,或高频保护处于投入状态 ,但其 XDZ整

定值小于距离保护相间三段整定值 X X3 ,高频

保护认为是区外故障在 415s后整组复归 ,可造

成距离保护三段拒动。复制 CPU2的报告时可

以发现距离保护已发出跳闸令 ,但被三取二回

路闭锁。其原因是早期生产的 (1996年 4 月以

前) 11系列微机保护产品在考虑采用三取二闭

锁方式保护间的配合时是以综重的起动元件来

起动距离保护来做为补充的。鉴于上述情况已

将其改为以综重的起动元件起动零序保护作为

补充 ,并要求高频、综重的 XDZ整定值与距离保

护的三段整定值 X X3整定一致。

112　关于重合闸延时的两个问题

11型微机保护对重合闸延时有明确规定 ,

即单重时间最大不得超过 510s ,三重时间最大

不得超过 1210s。但现场处理问题时发现 ,一

些部门在下定值时考虑到本保护在运行时工作

在单重方式 ,所以定值单中不再给出三重延时

的整定值 ,而调试部门把数值很大的随机数作

为定值固化在定值区 ,造成综重起动后不返回

致使故障报告打印不出的情况。第二个问题是

对许继电气股份有限公司生产的 WXH—11/

GX型微机线路保护装置 ,其适用于 110kV 线

路 ,单重方式的长短延时不用但要求其整定值

必须同三重方式的长短延时整定的一样 ,否则

将造成不对应起动重合闸不能正常工作。

113　在定值整定方面用户询问较多的两个问

题是 :

①距离保护整定值中 DBL 计算公式 DBL

= ( L / X ) ×( KPT/ KCT)中的 X 为线路的正

序电抗值 ,这里的 X 值指的是线路一次电抗

值。②说明书在综合重合闸检同期差电压定值

整定方法介绍时 ,误将检同期按 40°计算 ,ΔV

= 2 ×U n ×sin (θ/ 2) = 2 ×U n ×sin20°= 0 .
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68 U n ,写为“按 20°计算”,予以更正。

2　开关量非预期变化应引起足够重视

11系列微机保护在开关量发生变化时 ,将

发出呼唤信号并打印出开关量发生变化时的时

间及变位的端子号 ,依此能很方便地查出到底

是那一个开关量发生了变化 ,并确定其变化是

否正确。而且开关量的变化只有当我们投退保

护压板、改变重合方式开关及保护动作以及开

关压力异常等特定情况下才会发生 ,所以除以

上情况外的开关量变化均属开关量的非预期变

化 ,是一种不正常情况。但从现场实际情况来

看 ,开关量的非预期变化往往引不起运行人员

的重视 ,由此造成保护动作行为不正确的情况

屡有发生。造成开关量非预期变化的直接原因

是开入回路的电容或光隔击穿造成的 (从现场

处理问题的实际情况看 ,开入电容击穿的占绝

大多数) ,而且开入电容或光隔在击穿过程中开

关量的变化是频繁的 ,如果了解这种情况并引

起足够重视的话 ,造成保护不正确动作的情况

是可以避免的。同时 ,由于 WXH—11 系列微

机线路保护装置在其开入插件的 24V 回路已

装设有抗干扰电容 ,而且在软件方面也采取了

一定的抗干扰措施 ,即任何开入量的变化均要

经过至少 5ms的延时确认。所以 ,1997年 6月

许继电气股份有限公司已取消了不必要的位于

保护插件上 5V 开入回路对地的抗干扰电容。

对于在此之前供货的产品建议用户将这些电容

予以取消 (C16～C29) 。

3　实验设备对微机保护测试的影响

从现场服务情况来看 ,目前用户使用的试

验设备型号繁多性能各异 ,由于实验设备原因

造成调试周期加长、试验结果不正确的情况还

是很普遍的。例如有的微机测试设备在模拟试

验时 ,切除故障过快 ,造成微机保护打印出测距

时所用的 X、R值与实际所加的 X、R值误差过

大。另外 ,有的试验设备在模拟零序四段保护经

Δ3 U 0突变量元件控制时 ,保护不动作。部颁规

程对此已明确提出在进行此项试验时应退出

突变量元件 ,并允许当零序四段整定值小于 1A

时其误差范围可放宽至 10 %。因此在进行微

机保护调试时如能采用性能优良的微机化的测

试设备将会达到事半功倍的目的。

4　装置异常的处理

　　微机保护的一大突出特点就是其本身具有

自诊断功能 ,对几乎所有故障都能定位到插件

甚至芯片 ,这点对产品调试和装置异常的处理

很有帮助 ,即便如此仍有一些因用户在装置异

常时处理不当而造成保护误动的事情发生。例

如 ,一些地区将开出回路异常的 CPU插件采用

退出其巡检开关、复位告警信号的办法或采用

将 CPU插件的运行方式开关打到调试位置、退

出巡检开关、复位告警信号的办法退出运行 ,而

造成当发生反方向或区外故障时保护误动。其

原因是告警信号复归后 ,其开出 + 24V 电源接

通 ,一旦保护起动即跳闸。所以 ,对开出异常的

CPU插件在继保人员处理前不得复位其告警

信号。同时 ,因为在调试状态微机保护的自检

功能退出 ,故装置在运行时任何 CPU插件的运

行方式开关不得置于调试位置。

5　其它

(1)从现场处理保护误动的情况来看出现

问题较多的一种情况是用户对到货的微机保护

屏上操作箱中的继电器的检验工作不重视 ,甚

至不做任何校验。在国内几个省区都发生过在

关闭屏门等对屏体造成一定冲击时保护跳闸的

情况 ,究其原因多是操作箱中的继电器的触点 ,

由于运输途中振动等原因造成机械变形使得触

点间隙过小而造成的。

(2)目前 ,一些变电站的控制屏上的光字牌

仍采用普通白炽灯作光源 ,由于灯丝短路的原

因 ,造成告警插件、信号插件和收发信机机箱背

板的印刷电路板的敷铜线断线。使得微机保护

的呼唤信号、告警信号和收发信机的发信、停信

等信号不能发出。因此 ,用户应尽可能采用发

光二极管作为光字牌的光源 ,并要求运行人员

在完成事件记录或异常处理后及时复归信号。
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(3)微机保护特别是与收发信机配合使用

的微机保护 ,对保护屏的接地、接地网的质量和

高频电缆的接地等都提出了较高要求和具体接

线要求。从现场处理高频保护误动的情况来

看 ,保护屏接地不良和收发信机高频电缆接地

不良是导致高频保护误动的直接原因之一。此

外 ,100Hz收信高频信号出现间断也是导致高

频闭锁式保护误动的较常见的一个原因。

(4)微机保护装置所用元器件的代换问题。

在微机保护供货时 ,制造厂都向用户提供备品

备件 ,用户在对产品进行维修时应优先采用制

造厂提供的备品备件。并对元器件的性能有一

个较全面的了解 ,必要时应向制造厂咨询。因

为 ,一些元器件看似一样 ,但在一些具体参数上

存在差别。例如 ,2817 ( EEPROM)和 2817A在

工作电压上就不一样。8255 和 82C55 在驱动

能力上也不一样。所以在元器件代换的问题上

用户应十分慎重。

6　结束语

本文对 WXH—11系列微机保护现场调试

中应当注意的几个问题进行了阐述 ,对处理其

它型号的微机保护现场调试和运行中出现此类

问题时也有一定的参考价值。可以相信经过制

造厂和广大用户的共同努力 ,微机保护的调试

和运行水平将会不断得以提高。
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行　业　信　息
　　首次“高压线路微机保护与变电站自动化新技术提高班”于 1998年 4月 21～25日在北京举行 ,来自全国

电力系统运行管理部门、设计试验单位、电力职工大学及有关专业厂家的技术骨干共计 160余人 ,中国工程院

院士、华北电力大学杨奇逊教授为研讨会作了“微机保护新技术”专题报告 ,结合当前国内外微机保护硬件和

软件设计技术等现状和发展趋势 ,以及多年来实际运行经验和典型事故分析 ,总结和展示了微机保护技术存

在的问题和发展动向 ,着重介绍了新一代 CSL101/ 102系列保护装置的设计思想及其优点和特色 ,无论是硬、

软件设计的先进性还是制造工艺的可靠性以及实际运行结果表明 ,较之早期研制的 01、02型和 11、15型前二

代微机保护 ,新一代有了重大突破。

华北电力大学副教授、哈德威四方保护与控制设备公司总工程师张振华做了“变电站综合自动化技术现

状和发展”专题报告 ,重点介绍了当前作为综合自动化技术发展基础的硬件技术和网络通信技术的现状和发

展情况 ,专门介绍了国内率先利用 LONWOR KS计算机通信网络构成的 CSC2000变电站综合自动化系统是

当前综自系统的最新设计和最新体系结构 ,代表综自系统的发展方向。

华北电力大学副教授、哈德威四方公司副总工刘建飞作了“变压器保护”的专题报告 ,对微机变压器保护

在设计技术上提出了一系列新的思路 ,并报告了国内正在开展的元件保护四统一设计的情况。

电科院王梅义同志作为特邀专家向与会代表作了“电力系统继电保护与自动化回顾与展望”的专题报告 ,

综述国内外保护和综自技术的发展情况 ,着重阐述了变电站自动化系统应遵循的设计原则。

该会议组织及时 ,内容丰富实用且具有很高的学术水平 ,对推动微机保护和变电站综合自动化技术的发

展将起到很大作用。
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