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一种新型变电站综合自动化系统方案
廖泽友　杨奇逊　华北电力大学　北京　(100085)

　　【摘要】　采用面向对象的设计思想 ,提出了一种新型的变电站综合自动化系统结构。同时 ,本文还

提出了以继电保护为核心 ,以变电站二次系统为整体优化目标的变电站综合自动化系统设计思想。着

重以 220kV变电站为例 ,设计出贯彻该思想的变电站综合自动化系统方案。
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引言

　　近年来 ,我国电力系统自动化技术发展较

快 ,各地相继有不少变电站综合自动化系统投

入运行。国内第一个 220kV 变电站综合自动

化系统 ,也于 1997年在广东省珠海电力局南屏

变电站正式投入运行。以计算机控制、通信技

术为基础的各种电压等级的变电站综合自动化

系统 ,将逐步取代传统的变电站二次设备 ,已成

为必然趋势。

变电站综合自动化系统的突出优点 ,在于

以全微机设备取代常规的二次设备 ,能组合优

化系统 ,做到资源共享、减少变电站的设备和投

资 ,同时 ,提高变电站的安全与经济运行水平 ,

实现电力系统的减员增效。因此 ,变电站综合

自动化系统的方案 ,在努力提高装置的性能与

可靠的基础上 ,重在系统的综合优化 ,力求从全

局出发来考虑全微机化的变电站二次系统的优

化设计。本文提出了一种新型的变电站综合自

动化系统方案 ,其特点是“面向对象”,即把变电

站一次系统设备和二次系统设备的配置 ,按对

应原则来设计 :一个一次设备间隔 ,对应一个二

次保护监控单元。同时 ,系统方案贯彻以继电

保护为核心 ,以变电站二次系统为整体优化目

标的设计思想。

1　系统结构

采用分布式系统结构 ,见图 1。一个

220kV变电站综合自动化系统 ,它包括就地监

控主站、远动通信主站、工程师主站 ,计算机局

域网 (LAN) ,规约转换器 ( Gateway) ,保护监控间

隔单元和控制监测单元。各主站收集共享各子

站(即保护监控间隔单元和控制监测单元的统

称 ,下同)的数据信息 ,并分别提供变电站当地监

视、控制人机界面 ,远方通信接口和工程师事故

分析人机接口。变电站二次系统的各种数据测

量 ,继电保护 ,事件记录 ,故障录波与控制等所有

功能 ,全部下放在各子站完成 ,不依赖于通信网

和主站。因此 ,变电站二次系统回路的优化实际

上就是各子站功能的合理划分的问题。

2　保护监控间隔单元

保护监控间隔单元的配置原则是以一次间

隔单元划分的 ,即保护单元与一次间隔一一对

应配置 ,强调保护功能的独立完整可靠。继电

保护是确保电力系统稳定和安全运行的重要设

备 ,电力系统对其运行要求相对独立 ,以确保可

靠。为此 ,各保护监控间隔单元之间无电气联

系 ,保护功能也不依赖通信网 ,充分保持其间隔

内的独立性。另外 ,一个保护监控间隔单元中 ,

其保护功能应该是本单元的核心 ,应该是完整

的。

鉴于 220kV 变电站中不同的电压等级的

保护设备 ,各保护监控间隔单元的功能组成也

是不完全一样的。

211　220kV电压等级 (含变压器保护与母线保

护)

731998年 7月　　　　　　　　　　继电器　　　　　　　　　　第 26卷　第 4期

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



图 1　变电站综合自动化系统结构简图

　　本电压等级的保护要求可靠性非常高 ,同

时 ,其功能也复杂。为了保证可靠性要求 ,间隔

单元中仅包括相应的保护功能 ,不含测量与控

制功能。每个间隔的保护功能是独立和完整

的。线路保护间隔单元包括高频保护、三段相

间与接地距离保护、四段零序电流保护、自动重

合闸、断路器失灵起动、三相不一致保护、线路

充电保护、电压切换及操作继电器回路。变压

器保护间隔单元和母线保护间隔单元也同线路

保护间隔单元一样 ,亦具有完整的保护功能 ,不

再赘述。

212　110kV及以下电压等级

包括 110kV线路保护监控间隔单元、低电

压等级的馈线保护监控间隔单元和电容器保护

监控间隔单元。这些间隔单元除了相应的完整

保护功能外 ,还设计包括了综合自动化系统所

要求的全部自动化功能 ,即相应的遥测、遥信与

遥控功能。这样做的好处是能充分利用相应的

硬件资源 ,同时 ,简化二次回路 ,减少站内的电

缆连接 ,减轻安装施工与运行维护工作量 ,降低

变电站的总造价和运行费用以及提高运行的可

靠性。

为了保证继电保护的性能可靠 ,在该单元

的功能设计时 ,把继电保护功能放在设计的核

心位置。优先设计完整的保护功能 ,在此基础

上 ,再利用保护的采样数据等完成本间隔的测

量功能 ,利用电力系统正常运行时 ,继电保护装

置计算量较少的特点 ,设计使其具有控制功能。

一旦电力系统发生故障 ,继电保护能立即可靠

起动 ,并切除故障。在保护起动的短时过程中 ,

保护监控单元将自动取消相应的测量和控制功

能。

3　控制监测单元

控制单元主要包括 (1) 220kV 线路间隔控

制单元 ,其功能有 : (遥)控刀闸、断路器、遥信

等 ; (2)变压器间隔控制单元 ,其功能类似于

220kV线路间隔控制单元 ,再加上变压器的有

载调压功能等 ; (3)备用电源自动投入装置 ; (4)

无功电压自动调节装置等。测量单元主要包括

数字量、模拟量和电度脉冲量的测量装置。这

些测量量是上述保护间隔单元中所未包括的变

电站所有其他测量量。

控制监测功能有可能集中装设在几个装置

中 ,但其功能配置却是按照一次间隔来划分的。

各间隔之间功能相对独立 ,彼此之间无依赖关

系。

4　方案分析

从以上的方案介绍 ,不难看出 ,方案的设计

原则是 (1)面向对象设计。按照一次设备设置

相应的二次间隔功能单元。对于 (下转 45页)
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110kV及以下电压等级的保护监控间隔单元最

为清晰明了。其实 ,也不难看出 ,对于 220kV

电压等级线路及变压器、母线的一次间隔来说 ,

也遵循这一原则。仅是由于其功能复杂 ,而相

应的计算机资源有限 ,而将同一间隔单元中的

保护与控制、测量功能分设在多个计算机之中

而已。(2)以继电保护为核心。这主要表现在

如下两方面 :a.二次间隔单元在按照面向对象

设计时 ,首先按与一次对应的原则划分成相应

的保护间隔 ; b.对于保护监控一体化的间隔单

元的功能设计优先实现其保护功能。(3)实行

功能模块化设计 ,各种硬件、软件做到模块化、

通用化。

按照上述原则设计 ,可使整个系统更为优

化 ,间隔清晰 ,便于根据不同的变电站的一次接

线 ,灵活组合设计出相应的综合自动化系统 ,便

于运行维护 ;同时 ,系统中各种功能的可靠性均

得以最好的保证。

5　结束语

本文论述的变电站综合自动化系统的方

案 ,紧紧抓住降低变电站的造价与提高安全可

靠运行的要求 ,提出面向对象设计和以继电保

护为核心的二次回路整体优化设计的新思想。

实践证明 ,这是确实可行的 ,是变电站综合自动

化系统的又一种新方案。
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