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摘要 天常线是 由天生港电厂到海 门县常乐镇变电所的代条 线路
,

全长约
。

它配套使用的 一 型保护装五和 一 型绘合重合 问装置
。

天常线绘合重 合

问装置
,

在江苏电 网 中较早米用 “单相故障跳三相重合三相相 间故障跳三相 不重 合 ” 的 重

合问方式
,

装置投运后在一次瞬时故障时重合问装呈拒动
。

事故后我们进行 了仔细分析和模

拟试验
,

终于查 出重合问拒动原 因
。

针对存在的问题提 出 了改进措施
,

并在实际接线中加以

实施
。

运行情况证明 改进措施是可行的
。

故障时的概况

一次系统图见图 所示
。

尸气

,

带乐变电所
一 ‘ 一一 ,

而吐

二 启东电厂
图

。

保护装置动作情况

运行记载
产

天常线发生故障
,

零序保护 工段动作
,

开关三相跳闸
,

相眺 ’

指示灯亮
,

重合闸未动作 重合闸信号未掉牌
,

指示灯亦未亮
。

故障时 故障录波器动作
,

从波形图上看出 相瞬时故障
,

开关三相跳闸
,

重合闸未动作
,

这与运行记载是一致的
。

故障时常乐变电所无一保护动作
。

对侧末端的启东电厂低周解列装置动作后切断与常

乐变的联系
,

自动与系统解列
。

重合闸方式

役运时
,

因线路对侧无开关
,

按照对侧要求
, 重合闸方式采用 “单相故障跳三相

,

重合三相
,

相问故障跳三相不重合
。 ” 同

时常乐变电所 侧有一电源一启东电

厂 火 有时停运
,

有时并网运行
,

按照对侧要求和提供的原理接线图
,

我们

在重合闸装置中加装了无电压鉴定继电器

其闭触点串接在重合闸 启动 回 路 中

《 。 。 。 。》在双侧电源时经无电 压 鉴

定实现重合闸功能
。

具体接线如图 所示
。
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重合闸拒动原因的分析

为了弄清重合闸拒动原因
,

我们对保护装置和重合闸装置进行了多种模拟试验均未发现

异常现象
, 对照原理接线图进行仔细分析认为无电压鉴定 的动断触点串接在 回路 中

不妥
。

按照三相重合闸装置的动作原理
,

当重合闸装置采用无压鉴定时
,

必须遵循 “ 当故障

线路失压后无电压鉴定继电器 动断触点接通
,
启动时间继电器

。

当 延时触点接通 卫

合闸中间 动作
,

发出合闸脉冲 ”
。

而天常重合闸装置加装无压鉴定
,

未能遵循这一动作原

理 , 是造成重合闻装置拒动的直接原因
。

理由有
。

单相故障时分相跳闸继电器 或 动作
,同时启动重合闸启动中间 和

重合闻时间继电器 并经 的触点保摘在动作状态
。

而重合闸继电器 的启动回路中

串接有 《无压鉴定 的动断触点 》
、 《重合闸时间 的滑动触点 》

、

《重合闸闭锁中间

的动断触点》
。

要启动
,

任何情况下这三个条件必须同时满足
,

缺一不可
。

在单相故

障时 是不会动作
, 条件之一已经满足

,

剩下的二个条件是我们讨论的关键
,

从原理图中

看出 动断触点与 的捐动触点有在着严枪的配合问题
,要求 从失压到闭触点接通后先

于或等于 滑动触点的动作时间才能满足 的启动条件
。

如果 闭触点接通时间迟后于

滑触点动作困间
, 则 就失去了启动条件

,
重合闸就不可能动作

。

因为 滑动触点一

滑而过触点就打开了
,

不可能停留在哪里
,

错过 滑动触点整定时间之后的 闭触点的接

通都是徒劳的
,

不会启动的
。

重合 ’装置必然会因此而拒动
。

常乐变电所 侧有启东电厂并网运行
。

天常线故障时
, 虽然天电侧 开关三相

跳闻
,

但是纹潞刘侧无一开头趴闻
, 启东比厂逗过常乐度和沃常线向天电侧倒送电

,

线路 压

变仍然带电
, 国此 处于动柞壮疮叔断触点打开

, 闭锹 启凌恒路
,

反稍遥咸重启饭 装

置拒动
。

重合闸整定时间与启东电厂低周解列装置的整定时间不配
。

天常线重合闸时间整定
,

启东电厂低周解列时间整定
。

从简单的减法运算可知
,

重合闸时间还有 秒钟 的 时 间 裕

度 , 能保证重合闸动作
。

可是实际情况并非如此
, 根据 《电力系统动态频率特性 》一文介绍

“ 当电力系统功率平衡遭到破坏时
,

频率的变化不是瞬时完成的
,
而是要经历一个 过 渡 过

程
,

这个过程频率是按指数规律变化的
。

如图 所示
。

用数学式表示 ‘

一
一

刀
’

陌一 一一 一下一下
式中

。

一由功率缺额引起的新的稳

定频率

一额定频率
一系统频率变化的时间常数

。

与系统等值机组惯性常数有关
,
与负荷调

节效应系数 有关
, 一般在

之间
。

系统大
,

大
,

系统小
,

小
。

。 一 ·
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图 动态频率特性
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由数学式可以求得频率由
。

下降到 所经过的时间 二
,

与此相对应

,

。 一

一 秒

灯一一

假如故障时 开关跳闸启东电厂侧

功率缺额引起频率变化由 二 变化

到 一 稳定下来
。

系统频率 变 化

时间常数取 , 时
,

则频率从
。

下降到低周整定值 , ,

所需要的时

间 为

二 一
巨旦二 生鱼旦
。 一 。

二 一 。

勺

。

由于这个看不见的
。

一一一河

,

时间差值存在
,

无形中延 长了启东电厂低周解列装置的动作时间
。

由

此可见
, 跳闸后启东电厂向 倒送电时间不是

,

而是
,

也就是说 闭淡 的实

际时间是
。

这个时间超过重合间的整定对间
,

所以重合闸袋置不能动作
。

这也是导致

天常线重合闸拒动的原因之一
。

从上述分析
,

清楚的看出重合闸 麦置拒劝是 闭独氛串妾立置欠妥和 宜合闸整定时间与

低周解列装置整定时间配合不完善所造成的
。

为了防止类似事故在 一 型重合闸装置中

再次发生
,

确保供电的可靠性
,

我们认真分沂了重合闸装置的功作原理
,

提出了改进方案
。

如图 所示
。

同时建议启东电厂低周解列装置整定时间尽量缩短
。

改进后的重合闸接线有以下特点

线路发生单相故障
, 分相跳闸继电器 动作

,

重合闸启动继电器 立即动作并经 自

身触点保持在动作状态
,

此时重合闸时间继电器 不再同时启动
。

这是跟原图第一个不同点
。

重合闸时间继电器 的启动必须具备二个条件
。

一是在开关跳闸后按相固定继 电 器

返回
,

其动断触点接通 二是必须经无压鉴定继电器 的鉴定
,

本线路确无电压后
,

才能启动
。

这是跟原图第二个不同点
。

重合闸继电器 回洛中串育 《 的开触点 》
、

《 的动断触点 》
、

和 《 的

滑动触点 》
。

在单相故障时
,

和 都处于准备重合闸状态
。

只要 滑触点接通

便会立即发出合闸脉冲
。

经过改进后的原理图 与 成了循环动作过程
,

最后达 到 启 动

的目的
。

从而彻底消除了原图 与 触点间的配合问题
。

这是跟原图第三个不同点
。

我厂使用的这套综合重合闸装置是上继厂的早期产品
。

在采用 “单故三跳三重 ” 的重合

闸方式时
,

我们进行了上述改进
,

并得到省调和区调继保科的同志帮助和支持
。

经过几年来

的运行考验再也未发生问题
。

这并不等于我们的改进经验成熟
。

我们选写本文的目的 , 在于

把我们工作中遇到的问题和解决问窥的方法向同行们介绍
,

求得同行们的批评和帮助
,

共同

为提高保护装置和自动装置动作正确率而努力

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


