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随首微机技术灼发展及故障录波对电力系统事故分析沟重大作用
,

微机故障录波器以其

优良的性能得到了应用和发展
。

型微机故障录波器 简称袋置 比传统的 吕 型光线录

波器 具有以下特点 不需要冲洗操作直接打印波形
,

记忆故障前波形的 一 个周期
,

打印出

时标及故叮理之生的时间 可录取 个电流
、

个电压量及 个开关量
,

启动方式设置灵活

设有自检功能
、

调试方便
。

从 目前微机录波器的功能来看
,

装置功能属基本型
,

因研制

较早
,

在 力系统中推广应用较普遍
。

组成装置的主要芯片有 一
、

片
、

片
、

片

以及 总内存为 字节
、

片
。

整机由 电源供电
。

装置采取了许多育效为抗干扰措施
,

如输入信号的低通滤波
,

模拟 量 启 动 的 整 形 电

路
,

开关录的抖动鉴别
,

光电隔离
、

浮空
、

屏蔽等
。

装置于 年 月在我站投运
,

主要录

取三台 水轮发电机的定子电流
。

虽正确动作录波多次
,

但由于装置在抗干扰自动复位

电路设计方顽存在缺陷
,

使得装置因干扰死机不能自动复位
,

死机时 个 都显 示 一 ,

装置不能执行任何功能
,

必须由手动复位才能恢复运行
。

据了解
,

装置死机问题比 较

普遍
,

装置的优良性能和录波可靠性受到影响
,

目前厂家对此也没有很好的解决办法
。

我们

针对现场出现的死机问题
,

经测试分析
,

采取了切实可行的改进方法
,

效果显著
,

本文介绍

如下
,

供同行们参考
。

装置因干扰死机不能自复位的原因分析

装置因干扰死机情况简介

在调试电流通道时
,

拉开试验电源刀闸有时会发生死机
。

装置投运后
,

由于我站水轮发

电机采用电气制功停机
,

即定子三相短路
,

转子绕组外加恒定直流
,

当发电机定子电流的频

率下降至 以下时 , 机组开始略微振动
,

产生低频干扰使装置死机
。

从 到机组停稳

约 的时间里
,

干扰呈随机性的出现
。

装置滤波电路设计时对这种低频干扰的削弱能力 较

差
。

在系统中我站是调峰厂
,

机组开停机操作频繁
,

装置经常死机
,

必须手动复位才能恢复
,

需重新置入 日期
、

时间
,

给现场运行管理带来不便
。

实践证明
,

微机实时装置在现场运行中

必须要有抗干扰自复位功能
。

装置自复位电路不能投用的原因

如图
,

在 电路板上有自复位电路的框架
,

从硬件来看是采用监视 在执行 软

件时经 工 口发定时脉冲的 “看门狗 ” 电路原理
。

检查发现自复位电路输出 未接至 系
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统复位的输入 , 用示波器实测 电路板上
。的 脚时

,

没有 经 此 脚 发

出的定时脉冲信号
。

实测由
、 、

组成多谐振荡器的输出有脉冲信 号 周 期 为
。

可见自复位电路不能投用的原因是 软件编程中未考虑 发定时脉冲
,

否则会影响

位 的处理速度即影响装置的实时性
,

并且在中断处理子程序中考虑有一定 困 难
。

因

此 ,

要使自复位电路发挥作用
,

关键在于能否找到与 所发定时脉冲信号等效的 有 关 硬

件控制信号来代替
,

而不改变软件
。

我们用示波器对
、

的有关控制信号进 行 了 测

试 , 发现上述设想是可以实现的
。

装置抗干扰自复位电路的改进方法

注 图中实线表示改进前 , 虚 线孔 号表示改进后
。

, 六反相器 输入四正与门

六施密特触发反相器

可 编程计数器 定时器

可 编程并行接 口 电路

图 电路板 部分 改进原理 图

在有键盘输入的情况下
,

信号将发生变化
,

、

中断优先权链

式电路中信号的测试分析

装置的采样定时
、

时钟硬件定时

和扫查键盘定时是由 完成的
,

与

板的 片
一

组成优先 权 中 断

链
。

的中断允许输入端 接
,

即中断的最高一级是 的通道
。

对 中断允许输出端 信 号

测试分析如下 正常运行时
,

不

断地向 请求中断
,

响 应 中

断使 为低电平
,

中断处理程序执

行后
,

为高电平
。

由于 请求中

断
,

约响应与退出中断都是由软

件完成的
,

在干扰死机时
,

软件紊乱

使 一 直 为低电平
。

因此 是

与 软件有关的定时脉冲信号

约
。

键触点闭合期间及 在执行自检 功

能的 内
,

一直为低电平
。

执行键盘处理程序后
,

又回到 中断
。

在 响

应电流 电压 量
、

开关量启动中断以及打印中断时
,

执行中断处理程序时间短 约
,

过

后又回到 中断 , 均使 呈定时脉冲信号 脉冲宽度有所变化
,

约
。

有 关

测试波形在此省略
。

装置中只有 的 信号等效 的定时脉冲信
一

号
,

作为自复

位电路的输入监视信号是非常合适的
。

考虑采用 信号后不影响装置的原有功能
,

在硬件

电路上作了适当的调整改进
。

电路板的改进 如图
。

定时脉冲信号接入自复位电路

将电路板 “号插脚至 的连线及反相器 脚 与 ‘脚为连线都断开
, 。信 号 畏

驱动后再接至 , ,

考虑 的负载能力将
,电阻由 调整为

,

然后
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将 与 间连线
。

自复位电路即可发挥作用
。

。 。

自检功能与自复位功能的配合

由于 在执行自检功能时
,

脉冲消失
,

产生自复位而使自检功能不能执行
。

另

外
, 键触点的闭合时间要小于自复位延时

,

否则也会引起自复位
。

为此增加乒乓开关

和隔离二极管
。

当 闭合
,

使自复位功能退出 , 以便能执行自检功能或其它操作
。

当

断开 , 使自复位功能投入
, 装置正常运行中若遇干扰死机立即自动恢复运行

。

。 。

自复位延时的选择

多讼振荡器的振荡周圳即自复位延时 澎
,

自复位电路的工作时序如四
。

装

置在我站运行二年多只遇到一种干扰死机
,

即电制动停机时低频干扰
,

实测干扰时间约夕
。

〔 汗
’一 犷

一

”

一
爱

一 丫 一苦
”

一

不
恢后常

怡位正

夏复装置发生死机
己

复位低 电
一

平有效

图 自动复位电路工作时序

故将
。 二 、 二 改成 二

、

由原来的 改为约
。

可

避免装置在干扰期间的频繁复位
,

实际验

证抗干扰效果很好
。

笔者认为应根据现场

干扰的情况来合理选取自复位的延时
,
当

然以 较短为好
。

,

电路板的改进即 显 示 器

在自复位后与 的时序配合

为了减少 显示器占用 的时间
,

提高 的实时处理能力
,

采用了显示器的直

接存储器访问接 口电路即 显示器
,

它把由程序完成的对显示器的扫描
,

改为主要由

显示器的硬件完成
。

考虑到 显示器不必成批地与存储器交换数据
,

厂家根据 的

时序和结构设计出简单低成本的专用 显示器电路 ,该电路不需要 对其初始化
。

其中向 发出让出总线请求信号百函派厄的生成电路是由
‘ 构成周 期 为

。

的多谐振荡器
,

每周期脉冲的下跳沿对单稳 进 行一次触发
,

产生

一个 。宽的正脉冲
,

经 ‘反相后作为总线请求 顶痕页送
。

装置因干扰死机在自复位电路产生系统复位脉冲的 跳沿后
, 若恰遇 显示器向

发出总线请求 , 将造成 的软件时序混乱
,

不能执行初始化程序
。

使自复位不成功
,

而一直处于复位或死机状态
,

必须切合电源开关才能恢复正常
。

这是采用这种 八显示 器

的不足之处
。

经分析试验可采用以下简便方法解决上述时序配合关系
。

将由
‘组成的振荡

器在系统复位低电平时断开芯片的工作电源使其停振
, 复位结束才开始振荡

,

后产 生

卜一
⑩一

钊

仁斗 一长子, 。乙

图 电路板 部分 改进

原理 图

总线请求
,

而 执行初始化程序的时间约
,

较

大的时间差可靠地保证了 显 示器与 的时序配

合
。

如图
,

只需增加一只 电阻和一只 三极管

按图示改接线即可
。

正常运行时
,

复位信号为高电 平
,

管饱和导通
,

不影响 ‘芯片工作电源的稳 定性
。

实现自复位功能简述

正常运行或启动量启动装置时
,

等效 定时脉冲

信号 输入至 ,管 , 由于输入脉冲的宽度远 小 于
,的振荡脉冲宽度

,

因此 输出脉冲的低电平不断地
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对振荡器进行籍位
,

使其停振输出高电平
,

不产生复位功能
。

装置因干扰死机时
,

脉

冲信号消失
, ,输出高电平

, 振荡器开始振荡输出脉冲
,

低电平即为系统复位信号
,

对
、 、

地址及数据总线驱动器进行复位
,

同时衡亩灭瓜及信号生成电路在
执行初始化程序后发出总线请求

,

装置 自动恢复正常运行
。

有关调试应用方面的几个问题

。

装置在现场按地要可靠
。

对电流及电压通道的滤波电路要进行检查
,
否则抗干 扰 滤

波电路特性不良在系统发生故障的暂态过程中极易因谐波干扰使装置死机
,

导致录不到故障

的起始波形或录波失败
。

对开关量输入的滤波电路也要检查
, 以防触点拉弧于扰引起死机

。

。

调试中整定电流
、

电压启动值时
,

由于输入交流量幅值要与直流整定值比 较
,

因 此

采用双踪示波器边观察边调整方便省时
。

。

装置设育自俭功能
,

通过 调试我们认为
,

自检功能在硬件的某些部位发生 故 障
,

如

芯片
、

地址译码电路
、

打印机接 口
、

以及其它可能影响总线工作的部位有故障 如接触

不 良 时
,

均不可能指示出故阶部位
。

因此现场人员要加强培训掌握微机原理和必要的维修

知识
。

。

由于装置具有记忆作用
,

并且对开关量的分辨率较高为
,

因此在现场有 以 下

扩展应用
。

发生故障时
,

如果 光线录波器和 装置都启动录波
,

则可方便地实侧出

录波器的启动速度 要求 二
。

装置接好必录的通道外若有多余的电流 电压
、

开关量通道时
,

可用来做一 些

试验的精确记录
, 如发电机并网 自动准同期装置的调试以及高压多断 口手车式开关合闸同期

性检查等
。

结束语

综上所述
,

本改进不需改变软件
,

不影响装置的原有功能
,

对厂家或用户来说改进是简

便可行的
。

对 目前微机实时装置在 自复位电路的设计及完善方面有一定的参考价值
。

我站 装置自 年 月改进以来
,

运行稳定
,

遇干扰死机后的自复 位 成 功 率 为
,

装置运行不再需要运行人员监视以及手动复位
,

提高了故障录波的可靠性
,

深受现场

人员的欢迎
。

因此我们 认为本改进具有推广意义
。

我们的体会是
,

针对微机装置在现场运行

中存在的问题进行改进和完善
,

一

是使该装置在电力系统中更好地发挥故障录波分析作用的关

键
。

目前一些微机实时装置在研制时没有考虑自复位功能或考虑不周
,

在现场运行中经常发

生死机现象
,

因此我们建议厂家要把自复位功能作为装置抗干扰的一个重要措施
,

设计合理

不能有死区
, 以提高微机装置的运行可靠性

。
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