
用可变频收发信机构成旁路专用高频方向保护

广州供电局 龚建平

前言

目前
,

旁路一般配有距离
、

零序及高频闭锁三套保护
,

其中真正旁路专用的保护

只有距离和零序
。

高频方向保护是倒旁路运行时唯一的全线速断保护
, 它由本线路屏的收发

信机和高频方向保护的逻辑回路
, 与旁路专用的距离

、

零序保护配合而构成
。

在线路倒旁路

运行时
,

需要将高频方向保护的一些回路由本线路切换至旁路
,

如 直流电源回路
、

距离和

零序保护启信及停信回路
, 以及该保护出门 回路

。

这种构成旁路高频方向保护的方式存在几个缺点
。

首先
,

线路在倒旁路运行后
,

本线保

护与旁路保护之间存在联系
,

本线保护屏内设备并没有完全停运
,

容易给运行和检修产生错

觉
,

造成人为事故
。

第二 ,

不能同时安排对本线保护各装置的检修和调试
,

同时由于本线保

护屏内仍有装置运行 , 给本线保护的其他装置检修试验带来不便
。

第三
,

由于需要切换一些

电源 及 逻 辑 回路
,

使旁路保护及本线保护接线复杂化
。

采用可变频收发信机配于旁路保护中可以较好地解决以上问题
。

旁路专用的收发信机与

旁路专用的距离
、

零序保护相配合构成旁路高频方向保护
,

这将彻底割断与其他线路保护的

联系
,

使控制逻辑和接线更为咀朗
,

有利于安全运行和方便检修
。

可变频收发信机

由于旁路在代线路时采用的高频通道的频率不一样
,

使能适应这一特殊条件的收发信机

成为构成这种形式的旁路高频保护的关键问题
。

这要求收发信机能据据代不同线路的要求而

改变工作频率
,

即可变频收发信机
。

实现可变频收发信机的主要困难在收发信机的信号源
、

收信滤波及线路滤波等三部分

其中尤以收信滤波和线路滤波更为困难
,

特别是当各工作频率分布较散时

许昌速电器厂吸收西门子公司电力线载波机先进技术研制生产的 一 型收发信机采

用高稳定度的 石英谐振器
,

经过分频
、

混频
、

合成可以得到步进 的全工作

频率范围 内任一工作频率
,

使收发信机改变发信频率成为可能
。

改 变 工作

频率的方法是整定 组编码开关的位置

一 型收发信机的收信带通滤波采用西门子公司 一 型载波机的高频带通 滤

波技术
、

只需改变跳线以改变电容电感值
,

而无须更换任何元件
,

能在整个载频范围内 连续

地变换收信频带
、

且带宽不超过
。

整定收信频率的方法是插上二块该频率特定的跳线插

块
。

一 型收发信机的线路滤波
,

把 整个工作频率范围划分成 、



和 两个频段
,

使用两组组合电容
。

在同一频段内更改频率时
,

无须更换任何 元

件
,
只需插上该频率特定的三块跳线插板

,
即可得到所需的线路滤波工作频率

。

如果各线路

高频通道的工作频率跨二个频段
,

则应配二块线路滤波插件
。

高频通道的接线及运行操作措施
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高频通道接线

线路倒旁路运行时
, 一 频 向保

护用的高频通道需要从本线仁 女发

信机切换至旁路保护收发信伙
‘ 。

通 道

庄何处切换 如何切换付柳 比较好的

办法是
,

所有线路高频方回保
·

汤变

频通道都先进旁路保护屏
,

在旁路保

护屏内经切换
,

再接至各线路保护屏

的收发信机
。

如图 为旁路代线路 寸的通道接线清

况
。

运 行操作 公方通

由于收发信机改工作频率时
,

需要整定和操作的地方比较多
,

而且比较复杂
,

因北吝易

出错
。

除细心整定操作外
,

还需要在整定操作完成后
、

压板投入前
,

对通道带收发信机迸行

发讯试验
、

以确认整定操作的正确无议
。

为保证整定及操作的正确和顺畅
,

可采用运行操作

票的形式进行
,

该操作票事先由继保人员制定
、

由运行人员执行
。

现存的问题

收发信机的功率放大回路
。

同一个功率放大回路对不同频率有不同响应
, 不同频 率 的

信 号在通过功率放大回路时的增益是不一样的
,

在各通道频率相差较大时
,

功放增益 也相差

较大
。

这将影响到发信电压的控制
。

因此
,

在收发信机的功率放大回路设计一个反馈回路
,

以补偿不同频率的电 压 是 必 要

的
。

该反馈 回路的反馈能力应该是可调的
,
为适应现场运行需要

,

而且应该调节方便的
。

为

此
,

对反馈回路的调节电阻实行离散化
,
用整定小切换开关位置来控制其电阻以至反馈能力

是现实可取的办法
。

各线路高频通道问题
。

现实中
,

同一站的高频通道情况各异
,

有些通道较为良好
,

其

输入波阻抗接近理想的
,

而有些线路高频通道波阻抗则大大超出
。

这种情况 将 使

调节能力不充分强的旁路收发信机难于适应差别较大的各线路高频通道
,

使发信 电 压 相 差

较大
,

甚至超出允许值
,

使收发信机工作不正常
。

因此
,

为使旁路收发信机能较 好 地 适 应

各线路的高频通道
,

就现场说
,

应该完善各线路高频通道
,

使之接近理想 , 就收 发 信 机 而

言
,

则应该 兰一 步增强其调节适应能力
。



运行操作问题
。

旁路专用收发信机在需要改变工作频率时
,

需要对载供信号源
、

收信输入及线路滤波等

部分作改变工作频率的操作
,

对功率放大回路及通道也需要作一些辅助操作
,

这是非常繁琐

的
。

就目前的 一 型收发信机而言
,

在改变工作频率时
,

需要对载供信号源的 组 个小

开关进行逻辑整定
,对收信滤波回路的两块跳线插块进行更换

,

对线路滤波部分的三块跳钱插

板进行更换
,

对功率放大回路的反馈电阻进行调节
,

对高频通道电缆进行
一

切换等
。

上述这些

操作除通道电缆切换外
, 均在装置括件内部进行

、

即需要拔出插件进行操作
。

所有这些择作

都不得不由运行人员完成
,

这无疑增加了运行人员的负担
,

提高了对运行人员的素质要求
,

同

时也降低了装置运行的可靠性
。

当然 ,

要避免上述复杂的操炸过程是不可能的
, 但实现上述操作过程的方法是丫以不断

改进的
, 比如

,

把插件内的操作改变为面板上的操作
,

把模拟式的平滑的调节改变为逻辑的

离散的数字整定
,

把全人工探作改进成人控制的计算机操作等
。

结束语

采用可变频收发信机构成旁路专用高频方向保护
,

技术上看是一种可取的保护方式
,

能

给运行及检修工作带来许多方便
,

也能在一定意义上提高设备运行的安全性
。

目前的问题是
, 发信机的改变工作频率的操作比较复杂繁琐

,

特别是给运行人员提出了

更高的要求
、

带来了更多的困难
,

这也在一定程度上影响了它的运行可靠性
。

尽管如此
,

这种保护方式于 年 月在广州供电局芳村 变电站 含 条 线

路 作旁路保护投入运行以来
,

经过了频繁的代线路运行
,

除线路滤波部分出现过异常并已

处理好之外
,

运行情况正常
, 比较令人满意

。

这也说明
,

在严格的操作规程下
,

运行人员能

成功地改进保护运行的工作效率及通道切换等复杂操作
。

随着保护技术改进和工艺制造水平的提高
,

这种保护方式赖以生存的性能更好
、

操作更方

便简单
、

质量更可靠的可变频收发信机的出现是完全可能的
。

用可变频收发信机构成的旁路

专用高频方向保护将在今后发展示出它的前景
。

中国电器工业协会信息工作会议在津召开

为期四夭的 “中国电器工业协会信息工作会议 ” 于 年 月 日在天津园满结束
,
与

会代表 多人
。

会议由中国电器工业协会副秘书长王光荣主持
,
理事长尤大铮

, 秘书长高智

全到会并讲了话
。

会议期间
, 代表们听取了电力电子分会

、

继电器及其装置分会
、

日用电器分会等与会代

表在信息工作方面的经验介绍
, 并组织讨论了 《中国电器工业协会信息刊物 出 刊 方 案 》及

《中国电器工业协会关于通讯员的组成
、

职责及奖励办法 》
。

会议还聘请了 《人民 日报 》社和 《机电日报 》社的有关专家就新时期信息工作所面临的

问题作了学术性报告
。


