
微机保护在电力系统一次事故分析中的应用

鄂西自治州电力公司 余 斌 袁中强 张景旗

旁路母线开关采用微机保护装哭已弓起电力系统继电保护工作者的广泛重视
。

它不仅可

以替换 条线路网任一条线路开关运行
,

且定值更换简单
,

调试运行方便
,

同时叮以通过其

采样值检查保护存在的问题
,

现将旗峰坝变电站 旁路开关引用 许 昌 继 电 器 厂 产 品
一

型微机保护在电网运行中的清况介绍如下

运行方式

旗峰坝变电站 侧采用单母线分段带旁路的接线方式
。

由于一期工程主变 开关未

一夕

二江电厂

十黔一
一悠

安装
,

该站 侧以上线路开关 主变高压

侧开关简易投产
。

旁母 开关取代 开关运行

时
,

主变差动保护
,

过流保护亦应接在 开关

回路
,

并将主变保护出 口接至 开关 跳 闸

回路
。

详见图
。

旁路 开关间隔及
一

微机保护装置安装完毕后
,

经许昌继电器厂来

人现场调试合格后
,

于 月 日取代 缘路开

关投入试运行
。

升
· 一

书主咬

图 旗峰坝 接线图

投运后故障时保护动作行为分析

故障原因及打印报告

年 月 日 时 凌分
,

葛旗线

一 汗塔之间的 泪导线发生中相接地短路
故障

。

旗 开关微 况保护 事序 段功作跳闸
。

故障前按地摘 离深护退出
,

单相重台闸未投故

未动作
。

潮流 与葛洲坝 二江 山一向旗峰坝变电站输送功率为 十 。

微机保护打印出 如 下

报告
。

利用微机保护打印报告值计算故障点

根据线路单相接地短路情况下
,

母线至故障点的测距公式
一 ,

·

易飞
可算出母终至故障点的隔离

。

上式中
, 、 工。一均为一次有效值

有效值与幅值的关系为 有效值 二 幅值 识丁
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性﹄吕

利用该保护装置的打印报告值
,

可查得线路单相接地时
,

母线残余电压及短路电流的幅

值 。 、 工。 ,

为避免弧光电的形响
,

此值选在短路电流最大
, 既弧光电阻接近稳定 值 的

时刻
,

取
。。 , 二 二 。

已知 线路 变比为 , 母线 变比为
,

所以
, 二 、 , 。 ,

曰 ”“ 万万
“ ‘ “ ‘ 。

护盲“ 七

将 。 , 。二 代入以上两式得
。 侧丁 之 入厂

。 火 了百

因此旗变母线至故障点的隔离为

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



,

‘ 一 只子
,

二 一 勺 艺石日丫 艺日日一 勺丫 艺 艺一 艺 扭

。

利用故障录波图按比例计算故障点

故障录波图如图
,

量得
, 。
量得

。

已知该故障录波图 峰一峰值与有效值的比例为
,

则
。

。 义

, 、 , 、 , , 、

一
, 曰 。 、 , , 、 , 曰 。

同样以公式 厂旦计算得知’

一 ” 一
’

一 。 ‘ ’“
’ 一 ‘ ” ”

旗变母线至故障点的隔离为

,

微机保护动作行为分析

葛旗线路总长为
,

实际故障点距离葛洲坝二江电厂出线龙门架为

旗峰坝变电站距故障点距离为
,

故障发生后
,

尚不知确切故障点及故障性质
,

我

方已根据微机打印报告值及故障录波图计算出故障点距离
,

且误差极小
,

通过上述计算
,

即

可验证在纯金属性单相接地短路故障时
,

利用微机保护打印报告值计算故障点距离是比较准

确的
,

旗 代旗 开关运行
,

微机保护零序 段定值整定为
,

零序二段定值整 定 为
,

以上可知
,

故障时零序故障电流
,

所以微机保护零序 段不动
,

零序

段 可靠动作
,

保护出 口跳闸
,

是正确的
。

通过对故障时微机保护动作
,

打印的数据的分析
,

提出下述疑问

正方向故障
,

保护为何感受为负阻抗
,

打印出 一 , 二 一

保护感受负阻抗
,

零序 段保护为何能正确动作切除故障

为何打印
,

即电压回路断线 的打出意味着闭锁了距离保护
。

线路 接于 相
,

属非故障相
,

为何其电压仅为

为此
,

根据故障时打印报告值
,

我们做出矢量图如图 所示
。
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岛 山

注 ① 人超前 ‘

另超前

超前

超前 人
。

一超前
“

超前

超前
“

超前

②向是 图幅值为波形最大值电压
, , 电流

③向爱 图为 旗 。跳 闸时微机打印报告值

显然
,

畏 应与

从矢量图中可以看出
。

与 同相而理论上

。反相
,

这说明
。饭性可能接反

,

微机保护 断

。子 人 十 。 十 口 。 ,

故打印
,

造 勿包压回路断线的假象
,

而闭锁了趾离保护装置

但是零序保护亦受
。
控制

,

为何零序 段线正确动作切除故障呢

这是因为 在该微机保护中
,

当零序电流超前零序电压
“ “

时
,

装置判断为正方

向故障
,

在
。

极性同时接反的 牙况下
,

零序觉在正方向接地短路时仍能感受为正方向
,

以

上分析说明 了
。
极性有可能接反

。

在微机保护中
,

乞
。

一

与
。

正确接线图如 图 所示
。

白
。
极性端接保护极性端

, 。
极

性端子边接入保护 极 性端
。

是否接反了 呢

从向童分析图月
一

知
, 工。与 , 同相

,

这与理论相符
,

但 超前
” ,

可 以初步肯定 ,

三相 电流极性 可能接反
, 。

接线图
,

如图 所示
。

鉴

图 图

这就是说 三相电流极性接反将导致
。

在向量图中旋转 的角度
,

在此结论之后 ,

对该站旗 开关间隔 电流回路作了极性吮查
,

检查结呆如图 所示
。

正方向故障时
,

故障一次电流及二次电流如箭头所示
,

二次电流由非极性端流入继电器
,

二次电流理应由极性端 流入保护回路
,

电流回路一次设备接线端子 与 接反
。

正 确

接线情况下 相间短路
,

短路功率方向由母线指向线路故障点
,

零序功率方向则由故障点指
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母线

一
, 尸

口丫﹃

‘互,妞,占

二江 电厂

图

向母线
。

因而可以肯定 由于一次电流回路接线反向造成二次侧三相

电流极性反向
,

这与推理相吻合
。

同时
,

利用停电机会对线路 即 进行检查
,

发现其保险熔

断故其电压值仅为 左右
。

总结以上分析得出以下结果

在 仑
。

与 ,
。

极性同时接 反时
,

零序保护能够正确动作
,

距离

保护在此条件
一

「不致误动
,

但正方向故障将拒动
,
这是 因为 的

假象距离保护闭锁
。

针对上述结果 我们做出处理如下
‘

为解决电流极性接反和 、
。

反向问 题
,

在 电流回路将二次侧

与 端子对换
,

同时在保护屏上将 口
。

端子对换之 后经过整组调

试合格动作正常
,

证明了改线处理的正确性
。

结论

微机保护装置在实际运行中
,

动作可靠
、

操作简井
、

改变知值方便
,

并月利用微机保护

装置打印的故障报告
,
对分析探讨电力系统故障性质

、

类别
、

犷算故障点距离起 了 很 大 作

用
。

也可以进一步检验
、

消除安装
,

调试等环节中遗留 卜来的隐患
,

但 也存在下 列 不 足 之

处

出现故障时
,

保护将全部退出运行
,

影响保护的可非性
口

接地距离保护
,

零序四段保护没有压板或控制字控制出 口
,

保护投退不方便
。

该装置以程序计时
,

在直流断电后将自动消失
。

新产品简讯一 一

以技术开发为源本
, 以技术进步为先导的许昌继电器研究 沂在新春伊始又有七种产品通

过鉴定
,
其中 一

。

远方保护信号音频传输机的各项性能指标达 西门子同类产品最

新水平
。

该装置是在综合吸收国外同类先进产品的泰础上
,

结合我国继电保护系统的特点而

设计的
。

采用了酉门子公司最新产品 。的先进技 术原 叩 键侄移频 。调制 方 式及

脉冲噪声抑制技术
,

极大的增独了装置的抗干扰能力
, 侣 盯勺首次采用优先权编码方式

,

解

决了多个命令信 号的传翻、问题 完善的环路检测电路通过对未占用信号频带的噪声信号进行

加权处理检测
,

用监频信号消失
,

信号电压低落
,

州七告警作用 厂收信命令输出回 路
,

保证了装置在各种不利情 况下具有极高的可靠性和安全注
。

该装置与载波机或光纤配合可用

于快速 可靠翅
几

沁送 电力东统中多个互相独立的继电保护洁号 允许式
,

闭锁式和远方跳闸信

号
。

该产品 平初研制 , ” 年下半年一次住通过卫
一

交从翻
,

现且 。土‘叻有柳朴一大召蓄

线路上试庄行
,

运行矢践表明该
一

枯占各项性能指标达到酉门子同类产品最新水平
。
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