
复用一个振子对多路开关量的延时录波
许昌继电器研究所 陈尚忠

摘要 在电力系统进行故障录波时
,

把重要的开关量也和模拟量波形一起记录下来
,

是

十分必要的
。

开关量的记录早 已被 国内外专家
、

学者所重视
。

我们厂以往 生产的故障录波屏

一乏
、

一
、

一赞都没有记录开关量的功能
。
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将利用其中两个振子进行 个开关量 的记录
,
并实现开关量记录的一个振子多路复用

。

关键词 隔 离 籍位 振子

光藕式开关量输入电路的设计

在电力系统自动化方面
,

大都配有开关量输入接 口
, 为了抑制信号传输过程中的各种干

扰和防止外部过电压造成装置内部电路的损坏
,

通常采用一定的隔离技术
,

使现场的开关信

号和装置内部逻辑电路隔离开来
。

光电藕合器以光为介质
,

使输入回路和输出回路在电气上实现了良好的绝缘
,

是一种比

较理想的隔离器件
。

采用光电隔离器的开关量输入电路已得到了广泛的应用
。

图 开关量输入电路

开关量输入电路中各元件参数的计算和选择方法如下
。

用户电源
‘

和输入电流

在信号线较长的场合
,

的值应选得高一些
。

若选择装置内部电源则为
,

也

应取大一些
,

一般可取在 左右
。 ,和 的值取得大一些

,

意味着该电路要求的信号功

率较大
,

而一般千扰则是一种高内阻微电流的电压信号
,

能够提供的功率很小
,

所以千扰信

号难以使电路状态翻转
。

输入电阻
、

用于限制输入电流
,

一 一 ,

式中 , 一硅二极管的正向压降
,

通常为



一光电藕合器 输入二极管的正向压降
, 一般为

光电藕合器
。

光电藕合器的输出电流和输入电流的比值 一般小于
,
达林顿晶体管输出的光 电 祸

合器可达 以上
。 ,具有较大的离散性

,

而月光电祸合器的大多数参数 如最大工作电 流
,

正向压降
,

反向耐压
,

反向漏电流
,

饱和压降等 受温度影响较大
,

在
、

设计中要充 分 考 虑

这些因素对电路工作状态的影响
,

发光二极管的反向击穿电压很小
,

一般在 左右
,

所以

通常加籍位二极管 , ,

加以保护
。

分压电阻

与 , ,

组成分压器
,

对输

入信号进行分压
,

利用二极管必须有

一定的正向才能导通的特点
,

只要合

理选择 值
,

就可以设置一个门槛电

压
,

使 ,必须大于 人 ,

光电藕合

器的发光二极管才能导通
。

这样就可

以将输出电压在 ‘上取得的 值 增大

尹
。
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图 直流传输特性

一些
,

使电路的电压放大倍数增大
,

压缩线性放大区
,

同时低电平噪声容限又不会减少
,
从而

得到比较理想的传输特性
,

提高了抗干扰能力
,

而且使元器件参数的变化对其传输特性的影

响很小
。

其直流传输特性见图
。
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以 上 ‘的计算完全忽略了负载的影响
,

例如
、

负载其 输 入 阻抗高

达 。‘ ’ 以 卜 本电路采用 只器件 基本上不需要驱动电流
,

所以上边的计 算 是

正朴的 注 对于 电路 ‘ 电阻 。、 和电容 。组成一个 型滤波器
,

用来抑制输入开关触点合
,

分时产生的抖动及对高频干扰信号进行滤波
。

机械触点的抖动

时间约为数百微秒到数毫秒
。

一般滤波器电路的时间常数可接
丫 二 。 二 选取



是发光二极管
,

用来指示输入开关信号的状态
, 闭合为亮 , 开启为熄

。

以方便 于 调

试及故障判断
。

。为 。的限流电阻
。

反相器 是为使开关处于开启状态时
,

输出高电平
。 。、 。为输出信号的分压电阻

, 用

固定 。 ,

改变 。的办法
, 以不同的电位值表示某一个开关量

。

多路开关量复用一个振子的实现

上海电表厂和贵卜日永青示波器厂生产的 一 型光线录波器拥有 个振子
, 当今上 梅

电表厂生产的 一 型光线录波器拥有 个振子 , 通常经过延时的模拟省信号占用 个 振

子
,

功率量占用 个
, 基准信号占用 个

,

不经过延时的模拟量信号也可占用几个
。

若一个

开关量占用一个振子的话
, 既不可能

,

也无此必要
。

在 一 信号延时装置中
,
采用 路开关量信号复用一个振子的电路

, 用接近 等 差

分布的 个电平来代表 个不同的开关量的开启状态
, 用同一个低电平来代表全部开头信号

的闭合状态
。

所以就可以用某一电位线段的有或无来定义某开关的开或闭
。

电路图如图 所示
。
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图 开关量扫描记录原理 图

由图可知
,

共有 组开关量输入电路
,

每组电路的参数只有一个电阻不一样
,

即和 。构

成分压回路的
、 、 、 、 、 、 、 ,

相当于图 中的
,

使分 压 后 ,

卜 介于丈 、

图 一组开关量输 出波形图

代表每路开关量信号送到 的输出 电位

成等位差分布
。

为 选 电路
,

如 果

输入开关全部呈开启状态
, 则一组 个开

关量的状态经分时扫描在 工 第 脚的输

出波形图见图 所示
。
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若某一位开关闭合
,

则相应的 即 。
灯亮

,

同时 , 图 凌所示的对应的开关扫描

电位段将下落到 线的位置
。

,为二进制计数分频电路
,

给 提供三位 选 的地址码
, 。为放大器 , 以推 动

振子
。

分辨率和延退时间

开关 昂信号的分辩率主要取决于光线录波器振动率的分辩率
,

它可以用调节跳线 的

方法加以调妙
。

调 节
,

同时也调节了开关量的延迟时间
。

开关量的分辩率调得越高
,

则

延迟的时间越短
,

反之
,

则越长
。

与开关哥信号模块配套使用的延时器为 一
,

该延时器是以电容存取电位的 方 式

来记忆信号的
,

代表开关状态的电位线段在时间轴上应该对应于一个电容的存取值
, 否则就

不可能正砍灿记忆电位
。

例如
,

代表相邻两个开关量的两段电位线
,

对于存贮电容来说
,

不

管它们在时间上重迭部分为多大
,

记忆元件只会记忆后者
,

而不能记忆前者
。

因此开关量的

扫描频率和 一 延时器的采样频率具有固定的对应关系
。

所以开关量模块和延时 器 必

须公用一个脉冲信号源
,

这样一个存贮器上只会存贮代表一个开关信号的电位值
。

位置与开关最分频率
,

延迟时间的关系如表
。
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保护正价功作的一个重要问题
。

对广泛采用复杂保护的发电厂及 以上电压的变电所
,

恰况尤 又
「

如此
。

, 仪 甲玉
一

感器的
一

二次回路上必须有一点接地
,

对联接了多组电流或电压互感器的二 次 回

路 伙 还必扮确保只在一点接灿
。

当多州 仪用互感群的二次回路联通时
,

其唯一的按地点宜选在控制室内
。

当二次回胖在朴制室一点接地时
,

为了更好地保护仪用互感器二次回路的安全
,

也 可

以名
·

虑在开兰
一

汤实现附加的保护
。

该保护的保护水平
,

除应适应互感器二次线圈的绝缘水平

外
,

还必须保到在 沈网发生接地故障
,

开关场地网往入最大可能的接地短路电流时不击穿
,

才能达到预州的 目的
。

。

在现场使月」带公用接地的仪表测试电压
、

电流时
,

必须认真注意二次回路接地和 本 仪

表接地的关系
,

和对被测电量及二次回路的影响问题
。


