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摘要 本文论述 了一种集成电路馈线保护装置
。

该装置 包含 了全部传统 的高压拒保护功

能
,

适用于 等各种不同电压等级线路 的各种故障保护
,

也可用于电动机 的故障保

护
。

该装笠未用 一 壹号短壳体
。

采用集成电路原理
,

将 “定时限特性 妙 与 “反时限特性
”

集中一起
,

反时限回路采用 “差分放大 —
压频 变换器 —计数

器 ” 式 的元件 回路 定时限

回路以及三相一次重合问部分的延时回路采用 “触发 —压
频 变换器 —计数器

” 式的元件

回路
,

摒弃 了传统的阻容式的延时方法
,
其特 点是精度高

, 可 靠性强
。

经过一段时间的研制
,

该装置 己通迁 了中国继电器检测 中心进行 的全 面性能试验
。

该装

夏的研制成功
,

将取 消传统 的 保护方式
,

节约大量的原材料
,

体积小
,

成本低
,

功能强
,

可 靠性

高
,

安装方便
,

该装置的推广使用将带来具大的社会经济效益
。

关键词 反时限 定时限 三相一次重合问
。

概述

目前
,

我国的 高压系统的二次保护大部分仍然是由电磁式继电器的分立元件构成
。

这种保护方式的缺卢是 配线复杂
、

占屏面积大
,

技术性能指标较低
、

功能少
,

耗费很多金

属材料
,

且规格品种繁多
,

给设计单位选型带来很多麻烦
。

为了解决以上保护方式中存在的

缺陷
,

许昌继电器研究所研制了 一 系列馈线保护装置
,

该保护装置是参照传统的高 压

开关柜的继电保护功能而设计的
,

且其功能又多于传统的高匡柜保护
,

可代替四台电流继电

器
、

两台时间继电器
、

一台接地继电器
、

一台电压继电器
、

两台反时限过流继电器
、

信号继

电器
、

一台三 相一次重合闸装置
。

该装置采用集成电路元件构成
。

用集成电路元件构成的装 置
,

具 有 体 积小
、

重量轻
、

功耗低
、

可靠性高
、

抗干扰能力强等特点
,

并可节约大量原材料
,

减少安装调试工作量
,

大

大降低了劳动强度
,

性能价格比较高
,

该装置的推广使用具有重大的经济效益和社会效益
。

该装置适用于 等各种电压等级线路的各种故障保护
,

也可用于电动机的保护
。

特别适用于电力
、

石油
、

化工
、

冶金
、

煤炭等工矿企业配电线路的继电保护
。

根据用户需求
,

按以下主要功能可构成不同 结种的装置注

两相过电流保护
,

过流保护的延时特性
,

或者是反时限特性
,

或者是定时限特性 由

面板上的开关选择时限特性
,

由面板上的开关选择是否跳闸

两相速断保护

具有速断保持信号 可以手功复归



接地保护 由面板上的开关选择是否跳闸
,

接地保护延时为定时限
。

欠电压保护 ,

该装置采用许昌继电器厂标准的 一 短壳体 其体积只有同类组合装置的
,

前

盖为透明有机玻璃罩
,

可以清楚地观察到装置的整定位置和信
一

号灯的显示
,

取下有 机 玻 璃

罩
, 调节各整定旋钮可以方便地改变动作整定值

。

面板上设置了各种数字开关
,
可以方便地

改变延时整定值
,

拔出机芯可以方便地进行维修
。

原理分析

作为线路相间短路的过电流保护
,

其电流保护装置与电流互感器的联接方式
,

主要有以

下三种
。

三相式的完全星形接线多
。

两相式的不完全星形接线
。

两相式的两相电流差接线
。

上述三种接线方式
,

都能反应三相短路和任何两相
、 、 , 、

的相间

短路
。

在小接地电流电网中
,

当发生不同

相两点接地短路时
,

只需要切除一个扛

地点
。

因为在这种电网中单相接地时
,

还可以继续运行
。

如图 所示的小接地电流电网中
,

假设在线路 的 相和线 路

的 相发生两点接地短路
,

则 线

路 的 相流过短路 电 流
,

线路 的 相流过短路电流 ‘
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图 小接地电流电网 中的两点接地短路

如果采用三相式完全星形接线方式
,

则线路 和 可能同时被切除
。

因此这种 接

线方式不适用于小接地电流电网
。

如果采用两相式的不完全星形接线方式
,

而且两条线路的过电流保护都装在同名 的

两相上
,

例如 相和 相上
。

这样
,

线路 的短路电流 , 将流过保护装置
,

将该线路切除 在 被切除后
,

线路 ,

可以继续运行
。

对于故障相可能的不同组合来说
,

该接线方式可以保证有三 分之二的机会只切除一个故障点
,

有三分之一的机会切除两个故障

点
。

如果采用两相式的两相差电流接线方式
,

对于实际可能的故障类型
,

其保护装置的灵

敏度是不同的
。

综上所述
,

术川两相式的不完全星形的接线方式
,

是最佳的选择
。

因此
,

在进行馈线保

注 ①如果播要
, 用户可 以分别单独使用某一种保护功能 或者单独 使用两相过电流连断保护

,

或者单独使用 续地

保护
,

或者单独使用欠电压保护
,

或者单独使用三相一次重合 闸 ,

②如果辅助电源接反
,

不会损坏本装
。
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如果采用三相式完全星形接线方式
,
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。
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线方式不适用于小接地电流电网
。

如果采用两相式的不完全星形接线方式
,

而且两条线路的过电流保护都装在同名 的

两相上
,

例如 相和 相上
。

这样
,

线路 的短路电流 , 将流过保护装置
,

将该线路切除 在 被切除后
,

线路 ,

可以继续运行
。

对于故障相可能的不同组合来说
,

该接线方式可以保证有三 分之二的机会只切除一个故障点
,

有三分之一的机会切除两个故障

点
。

如果采用两相式的两相差电流接线方式
,

对于实际可能的故障类型
,

其保护装置的灵

敏度是不同的
。

综上所述
,

术川两相式的不完全星形的接线方式
,

是最佳的选择
。

因此
,

在进行馈线保

注 ①如果播要
, 用户可 以分别单独使用某一种保护功能 或者单独 使用两相过电流连断保护

,

或者单独使用 续地
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。



。 粉反时限实现回路

装置的反时限延时特性的数学模型如公式 所示

一 ‘

式中

一常数 一动作电流整定值

、。一电流的基本值 。 ·

共
乙

一延时动作时间

一装置的实际输入电流 故障电流

该回路采用 “差分放大一一压频变换器一一计数器 ” 方式来实现延时
,

容式延时方法更精确
,

更易于调节
,

而且可靠性也大大提高了
。

差分放大后的电压为

二
, 丁 、

二
, , 八 、 、厂 。

‘“ 口二一
·

“ ’“ ‘一 “
·

’一
一

少厂
‘ 一 ·

’ 一 伙‘

电压 ,进入专用的集成压频变换器
,

其输出频率 为

比以往采用的阻

工

丁
二

, 厂 , 。

‘ 一 ‘ ‘’ 曰 ‘ 一 工 ‘’ ‘、
一

、一瓦一

压频变换器的输出频率与输入电压成正比
,

而月它具有快速跟踪反应能力
,

压有一个小小的间隔 或者波动
,

输出的频率 也能立即反映出来
。

即使输入电

由压频变换器输出频率为 的脉冲链信 号迸入计数器
,

计数器 也是由专用的集成块组成
。

输入电流达到并超过动作电流整定值时
,

启动回路起动
,

允许计数器按照频率 进行加计数
。

因而得出延时时间

式中
。

一计数器的
一

可变系数

上式表明
,

频率越高
,

达到脉冲总数的时间就越短
,

而频率是随输入信号同时增加或减

少的

将式 又入式 得
, 二 。

, ·

,
·

、

罕
一 ‘ ,

。 ,

。

山

主︸

土
一一西

下土令式中的
丁

厂
代 于

。
一 “ ,

则 式变成

卜 价

很显然式
一

与前面所建立的数学模型式 厄 汗
。

这就是说
,

该保护装置的

反时限实现回路完全能够精确地做出式 的曲找特 注
。

炙际试验中
,

由 少出 口继电器的

动作时间及滤波电容等的影响
,

在式 的基仙上 违衬力百一个较小的时间
。

。

定时限实现回路



该回路采用 “比较触发 —压频变换器 —计数器方式来实现的
, 比以往采用的阻容式

延时方法更精确
,

更易于调节
,

而且可靠性也大大提高了
。

定时限特性与反时限特性的选用是由用户根据实际情况通过保护装置面板上的开关进行

选择的
,

或者选用定时限特性
,

或者选用反时限特性
,

,

用户不能同时选用两种时限特性
。

比较触发后的电压为高电平
,

该电平进入采用专用的集成压频变换器
,

输出一个固定频

率 的脉冲链信号
。

当输入电流达到并超过动作电流整定值时
,

启动回路起动
,

允许

计数器按照频率 二
吕 的脉冲链信号进行加计数

。

因而得出延时时间
丁,一八

一一一一

即
一 “ ·

式中 —为计数器计满所规定的总数从 式可以看出
,

频率固定
,

达到脉冲总数的时间就一定
,

当输入信号达到启动值

后
,

频率 或者时间 就与输入信号是否增大无关
。

。 。

速动实现回路

对于过大的输入信号 即输入电流
,

如果还依据于反时限特性 或者定时限特性 来

动作
,

显然不能保护被保护的设备
。

本装置设立了大输入信号的无延时跳闸回路 即速断回

路
。

该回路有单独的整定
, 当大输入信号达到整定的速动值

,

立即出口跳闸
。

接地保护部分

原理框图如图 所示

启动回路
·

图 接地保护原理框图

零序电流 经电流互感器 接到该装置的输入端子 一
,

经过电流变换器
、

整流滤波后
,

将信号送到启动回路
、

定时限回路
。

如果输入电流大于动作电流整定值
,

则起

动回路动作
,

定时限回路起作用
。

定时限特性由触发回路
。

振荡及计数回路组成
,

电流信号

经触发回路送到振荡器
,

变换成固定频率的方波脉冲
,

经计数器计数以实现延时
。

达到预定

的延时后
,

立即出口 是否跳闸由面板上的开关进行选择
。

该部分的电流输入回路
、

定时限实现回路的原理分析方法与第
。

节
、

第 节相同
。

。

欠电压保护部分

电压信号经电压变换器
,

加到电压比较器进行比较触发驱动
,

并出口
。

原理框图如图 所示



图 欠电压保护部分的原理框图

三相一次重合闸部分原理框图如图

所示
、

一一
·

一 一 吵
输电线路在正常工作情况下

,

断路器

在合闸位置
,

重合闸装置中的电容器 已

经充满电
,

并准备着动作
。

当保护动作或

者其它原因使断路器跳闸
,

重合 ’的延时

启动回路 接通并延时
,

当达到规定的

延时后
,

使电容器 与中间继 电器 接

通
,

即电容器 对 线圈放电
,

动作

后
,

接通了断路器合 电路
,

实现一次重

合闸
。

由于保持回路的作用
,

使 能保持

到断路器完成合闸为止
。

如果线路上发生

的是暂时性故障
,

则合闸成功后
,

线路恢

短接放电

⑧一接合闻

一一尹二

—
一一

—
⑩一

图 三相一次重合问原理枢图

复送电
,

电容器 自行充电
,

装置重新处于准备动作的状态
。

如果线路上存在永久性故障
,

此时
,

由于故障依然存在
,

保护将再次起动
,

断路器第 次跳闸
,

重合闻的延时启动回路 接通并

延时
,

但是这一段时间是远远小于电容器 充电到 动作所必需的时间
,

此时
,

电容器 与 线圈接通
,

但电容器 未充好电
,

即电容器 不能再继续充电到使 动作所需

的电压值
,

不会再次起动
,

因而保证了装置只动作一次
。
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会议由主编方文楷同志主持
, 能源部
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