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摘要 电力 系统二次电路电流回路试验连接器是保证电流回路在浏试或试验和工作可靠的重

要环节
,

电力运行现场迫切需要操作简单
、

安全
、

可靠的试验开关类元件以彻底改变旧产品

操作不方便
,

可靠性低 的落后局面
。

本文着重叙述 了我所最近研制 的 一 试验连 接 器

的结构特点和采用的技术原理
,

通过新旧产品使用性能对比阐明 了新产品 的优越性
。

本文还

简要说明 了产品 的试制过程
、

主要技术指标和试验结果
。

该产品符合设计要求
,

完全能够满

足电力 系统二次电路中电流回路的试验和浏试需要
, 可取代 目前大多数二次设备上使用的电

流试验端子
。

产品开发的重要性

。

试验连接器的作用

众所周知
,

电力系统二次电路中的电流回路是电流互感器的二次侧回路
,

电流互感器在

运行中不容许开路
,

否则
,

的二次侧感应电势很高
,

其峰值可达数千伏甚至上万伏
,

这

一电压将会破坏设备绝缘并危及运行人员的安全
,

同时由于 铁芯中磁通骤增
,

引起 磁 提

涡流损耗增大使铁芯剧烈发热导致设备损坏
。

除此之外
,

在铁芯中产生剩磁
, 使设备误差增

大
。

因此
,

电流回路时时刻刻绝不容许开路
。

试验连接器串连在回路中
, 调试或 测 试 回 路

时
,

其回路的物理量从连接器中取出
,

是使电路正常工作的一种基础元件
。

。

产品开发的目的

我国继电保护行业以往采用分立式

电流试验端子充当试验元 件
,

如

图 所示
。

测试回路时
,

为防止回路断

开
,

首先将屏内部端子排上的电流过渡

端子 两个或几个 短接在一起
,

再将

测试仪器仪表接在
、

端子之间
,

然

后再将被短接的端子打开
,

使电流通过

测试仪器仪表
,

这样 ,

可得到回路的电

流
。

上述这种测试操作方法十分繁琐
,

如果十几面保护屏并列运行
,

则继保人

员必须绕到屏后进行工作
,

这样试验就

更加困难了
。

我们经过对电力运行现场

调查
,

了解到虽然我国继电器行业近几

十年开发生产了技术先进的集成电路型

和微机型静态保护装置
,

但是成套设备
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仍然沿用着几十年来的电流端子
,

使得成套设备在现场调试十分不方便
。

现场继保人员迫切

需要一种能与技术先进的静态型成套保护装置相适应的试验开关
。

根据现场调查分析
,

我所决定开发川于二次回路的试验连接器
,

以便为成套产品使用
,

满足现场要求
,

还可向用户提供单个产品
。

一 型试验连接器就是根据上述需要 开 发

研制的
。

产品的用途和结构介绍
。

用途

一 型试验连接器主要用于电力系统电流互感器和二次电流回路之间
,

作为 电路

测试
、

试验及调试时使用
,

通过它可将 短路或将电参量从中取出
,

还可将测试电源 输 入

到二次设备中
,

此产品也可用于电压回路和直流回路
。

如跳闸回路
。

当检修二次设备时将跳

闸回路闭锁
,

保证检修时高压断路器不误跳闸
。

结构介绍

一 型试验连接器由试验插头和试验插座两部分构成
。

如图 所示 , 试验插 头 和

试验插座的同号端子相连通
, 构成的回路为

曰
一

哎
、

一一
一

翔 ‘ 曰、

丛丛立立越越议刀刀万万书
盆盆

梦梦梦梦梦梦梦梦梦梦梦梦

自自自自自自自自自自自自自自

篡篡鲁鲁
「 伟 口

喜喜喜喜喜喜喜喜塑塑塑塑塑豹豹豹
四四四四四四四四四四

图 一 型体验连接器

一 一 一 一 一 一 一 一 一 每个独立回路的电流 从

和 端间测得
,

每两相间的电压可以在两回路的 端间测得
。

因为在继电保 护 中

三相三继电器的完全量形接线方式需要的回路最多
,

我们在插座内设置了四个独立回路如图

所示
。

以便能够满足 的各种配置方式
,

每个回路采用保险式弹性接触系统充当短 接 环
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图 试验插座结构
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卖现自动短接
。

为了使弹性接触系统可靠地工作
,

每个回路又采用了两套短接环
,

形成了四

对并联触点的短接环
,

构成的回路为

一 一 一 一 一 一

一 一

每一对触点用压缩弹簧提供接触压力
,

具有很好的防振性能
,

使得弹性接触系统短接更为可

靠
。

具有四个独立回路的 一 型试验连接器可以代替四组 电流试验端子
, 结构紧

凑 ,

安装方便
。

插座外壳采用透明聚碳酸醋工程塑料
,

具有很高的介电强度和优越的机械性

能
,

而且在生产装配时
,

还可直接观察接触系统的装配质量
,

有利于触点调整
。

插座面板设

有插件 口防护盖板
,

二次设备正常工作时
,

防护盖板将插件口遮住 , 防止害虫及灰尘侵入 ,

使插座可靠运行
。

试验插头如图 所示
,

外壳采用 工程塑料
。

此种工程塑料具有很好的工艺 性

能
。

插头端子供接测试仪器仪表之用
。

棋
连接片

图 试验播头结构 图 浏童电流试脸播头的接线方法

为了在测试过程中
,

试验插头不致被误拉出
,

我们在插头的下面安装了锁定机构
。

锁定

机构的两个挂钩在插头插入插座的同时
,

插进插座面板的两个槽口
, 由于锁定机构内部弹簧

的作用
,

插头被可靠地锁定在插座上
,

使测试顺利进行
。

使用方法和工作原理

一 型试验连接器既可用于测量二次电路的物理量
, 又可通过它将测试电源 加 在

二次电路中
,

以测试设备的工作情况
。

。

测量电流

测量方式

测量电流时
,

按图 所示的方法将电流表接在播头上某一相的两引出端子之间
,

如 和

端子间
,
用连接片将不被测试的回路端子短接

。

工作原理

当插头插入插座后
,
电流表就串联到相应的回路中

,

形成图 的原理图
。

插座的接线端
、 、 、

见图 通过插头接线端子 一 一
、

一
、

一
、

一 与
、 、 、

端子形成回路
, 这样

,

就可 测 得 插 座

和 端子间的电流
。

考



用测试电源测试继电器动作

测试方法

用测试电源通过 一 型试验连

接器测试继电器动作时
,

按要求将测试

电源和测试仪器仪表接入相应的插头端

子上
。

如图 了所示
,

将试验电源接在插

头的
、 、

端子上
。

工作原理

当插头插入插座后
,

就形成图 所

示的回路
。
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图 浏量电流工作原理
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图 用汉 试电流浏试继电器动作

擂头接线

短接片将插头
、 、 、

端子短接
,

这样就实现了三个 的短接
,

起到继电 保 护

屏后端子排上联络短接的作用
。

测试电源通过

插头端子
, ,

将电流加在继电器上
, 测

得继电器的动作情况
。

。

用于跳闸回路

将 一 型试验连接器的试验插座接

入跳闸回路如图 所示
。

在测试
、

检修二次设

备时
, 用产品的绝缘片插入插座

,

使弹性接

触系统断开
,

实现跳闸回路的闭锁
。
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试制过程

此连接器工程塑料件和冷冲压件分别占

零件总数的 和
, 以模具生产为

图 一 型试脸连接器

用于跳问回路



主
,

效率高
,

成本低
。

新材料
、

新工艺应用

插座外壳采用透明 工程塑料
,
因结构形状复杂

,

要求脱模斜度小
,

在第一次试压时
,

由于工艺参数控制不准
,

模具没有预热
,

零件脱模困难
,

且不易成形
。

经过对外壳非主要尺

寸的调整
,

模具增加可调加热装置
,

最后试压零件顺利
,

质量稳定
。

其 余 塑 料 件 采 用 了

新材料
,

此材料介电强度和机械性能介于 和 材料之间
,

工艺性能很好
,

零

件易成型
,

且尺寸稳定
,

勿需后处理
,

表面质量理想
。

插件是产品的重要部件
,

我们采用了双面加厚覆铜板
,

并首先采用储能焊接技术实现了

小铆钉与薄型双面覆铜板的连接提高了产品质量
,

降低了生产成本
。

测试结采

我们在一般检查合格的样机中
,

抽样六台
,

对其中任意三台进行型式试验
,

其测试结果

全部符合设计要求
。

与国外同类产品性能对比

我国引迸的二次成套设备
,

大多数配有试验连接器 或 类 似 产 品
。

如 公 司 的

试验开关
,

西门子公司的 型试验开关及日本三菱公司的试验插座等
。

我

们对 日本三菱公司的试验插座边行性能测试
,

其测试结果与 一 型试验连接器性 能 对

比见表
。

从表可知 一 型试验连接器的技术性能指标与日本产品相差无几
。

但是 日 本

产品每只售价为 美元
。

西门子公司的 试验开关的售价为 马克
,

一 型 试

验连接器的售价只有 元
,

显然此产品在国内市场有很强的竞争力
。

主要技术指标 一

。

日本产品
此产品用于出口孟加拉国十四城市新建

变电工程
,

产品试运行良好
。

接触电阻
。

介质 强度

热我定强度

、

历时

, 历 时

同左

同左

绝缘 电阻
正常 奋 口

湿热 分 口

正常 》

湿热 奋

接 擂 力 约

寿 命 》 。,

一 。次无磨损现象

结束语

一 型试验连接器的研制 成 功
,

填补了我国继电保护行业的一项空白
。

此产

品设计合理
,

工艺先进
,

功能完善
,

为技术

劣
‘

迸的继电保护成套装置的现场调试
、

试验

提供了极为方便
、

安全
、

可靠的条件
。

此产

品完全能够取代进 口
,

为国家节约外汇
,

具有明显的经济效益和社会效益
。


