
拟制直流逻辑回路须考虑的问题
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摘要 本文 阐述 了在直流逻辑 回路 中存在的隐性缺陷
,
通过真实性的整纽试脸后 才被发

现的
,

从而如何米取相应 的改进措施
。

并脸证 了测试法和计算法的一致性
。

另外
,

介绍 了继 电器线 圈并联 “ 二机管 串电阻 ” 时
,

对电阻值的 简易试验方法
, 以代替

繁琐的计算法
。

这些问题的解决
,
对现场 的调试和从事设计工作者来说

,

将会起到一些借鉴作用

关键词 线 圈反电 势 触点不协调

前言

一个逻辑回路设计得正确与否
,

不但关系到能否正确控制某设备或某一系统的工作状态
,

而且将影响到被控系统工作的可靠性和安全性
。

因此
,

所设计的回路能否得到正确使用
,

是

一个极其重要的问题
。

对于设计者来说
,

他必须首先熟悉各继电器的特性
、

参数和其机械部分的构造特点
。

否
则

,

所拟制的回路即使从其逻辑性上看
,

似乎正确
,

但如果检验者所作的试验符合 其 真 实

性
、

完整性和代表性 〔均 时
, 则回路中存在的隐性问题就会被发现

。

若检验者所作的试验不
符合 “三性 ” 时

,

则只能等待该系统发生故障
,

需要该逻辑回路起作用时
,
‘

才会暴露其不足

反映了真实性
,

其后果将会是严重的
。

。

不同型号的中间继电器并联使用时所出现的问题
。

如图 所示的直流控制回路
, 它是 一 型固定连接式

,

用于 吐 母线保护出 口

回路的部分简化接线图
。

图中 继电器的作用 ,

是监视直流电源消失
, 以及短时保持出 口继

电器 ,
使断路器得到可靠动作

。

一 为 一 型快 速中

间继电器
,

为 一 型慢动中间继电欲
。

在一次有选择性的 工母线故障时
,故障母线被切除后

,

其相应的出口继电器均没有返回
,

直至将屏上的直流熔断器短时断开以后才返回
。

经事后检验发现 , 继电器的动作时间为 毫秒
,

线圈与其它中间继电器线圈并

联时
,

测得工 动合触点的返回时间为 毫秒
。

因此
,

造成了当 在失磁后又重新动作
的过程中

, 在 还未失磁
,

其动合触点未打开前
,

继电器线圈先励磁
,

的动合触点

提前闭合所致
,

造成了相应的出 口继电器一直处于动作状态
。

单独测量 将 取下 动合触点的返回时间时仅为 毫秒
,

故与
,

毫秒相

比竟相差 倍之多
。

若将 更换为 一 型 一 型母线保护原设 计 时 工

与 均为 一 型快速中间 快速中间时
,

则无此保持

现象
。

此时测得其动合触点的返回时间仅为 毫秒
。

分析产生这一保持现象的原因
,

是 一 型继电器线圈匝数比 一 型约大 倍
,

当母线故障切除
, 保护返回时

,

上述并联的出口继电器线圈在断电瞬间
, 由 产生的反

电势将通过 继电器线圈构成闭合回路
,

延长了 继电器动合触点的返回
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兑明 起动元件
、

分别为
、

母线选择元件 ,

、
母线破坏固定连拼

,

线路故障断路器失灵时
,

仍有选择性切除断路器失灵所在母线的其它断路器 ,

并闭锁健全母线的出口 继电器
。

图 一 型固定连接式母线保护直流 回路部分接线简图

时间
。

因此
,

在拟制直流逻辑电路时
,
必须考虑不同型号的中间继电器并联使用时

,

继电器触

点返回对其它继电器触点之间的配合关系
。

对 与 并联
,

经过暂态计算所得出的数值
,

与实测结果基本土是格

符的 见附录
。

。

。

上述问题的改进办法

将 一 型更换为 一 型 如果继电器触点数量够用时 快速中间继电器 ,

增加 一 型圆形铁芯

与舌片之间的间隙
, 以减小

动合触点的返回时间
。

经

实测可以由
。

毫秒降到 毫秒
,

而动作时间几乎没有变化
。

基本电器 时间
、

中间等

线口两端设理吸收元
、

器件

的问题

不

一
飞歌多

工﹁

尸户一

,

沙嘛雏嵘
巴 咒上

图 相缭重 非典型 及零序电流
方向二段 回路简化接线图
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如图 所示
,

作为 线路综合重合闸装置中的部分接线图 非典型接线
。

本装 置

在 年代
,

由设计院提供的原理接线图
,

运行单位安装投入使用的
。

图中各继电器触点是在

合闸脉冲发出后刚进入全相运行
、

装置未整组复归前的工作状态
。

现将有关元件的作用说明

如下

一重合闸起动
、

保持中间继电器
。、 。
一分别为零序电流灵敏二段和功率方向元件

人一 相分相跳闸固定继 电器 ,

人 一 相方向阻抗选相元件 ,

一零序电流灵敏二段功率方向保护时间元件

一 相分相出口快速中间继 电器
。

图中 是在重合闸时间继电器的滑动触点闭合时动作
,

并自保持
。

由时间继 电器终止 触

点使 失磁
,

复归整组重合闸装置
。

非真实性地模拟 相瞬时性故障
,

使零序电流灵敏二段功率方向保护动作
,

相跳闸

后
,

立即断开试验电源
。

此时 还未动作
,

故图 中存在的缺陷是不会被发现的
,

相断路

器重合成功
。

。

真实性地模拟 相瞬时性故障
,

试验电源不立即断开
,

而模拟了有非全相运 行 的 过

程
。

调整非全相运行电流大于灵敏二段电流元件定值
,

使 。和 。一直处于动作 状 态
。

当发出合闸脉冲
、

恢复全相运行时
,

在 。和 。返回的同时
,
已经动作

, 线圈产生

的反电势按图 中所画虚线形成闭合回路
,

使 再次动作
,

跳开三相断路器
,

本应重合成功

钓且跳了三相
。

由于模拟试验具有真实性
,

因此
,

图 中所存在的缺陷被暴露出来了
。

采取的措施

在 时间继电器线圈两端并联 “二极管串电阻 ” 的方法
,
让时间继电器线圈 产生的反

电势
, 由电阻 。吸收 图 中虚线所示

。

电阻值的计算方法见附录
。

回路设计时要考虑继电器触点的

结构特点

如图 所示
,

是作为闭锁非全相运 行

期 间要误动作的保护 是综重装置的整组

复归时间继电器
。

如果对 中间继电器的触

点结构特点不了解
,

仅从回路中观察其逻辑关
·

系
,

是不易看出问题的
,
必须通过试验才能发

现
当模拟 相接地故障时

,

相方向阻抗选
’

相元件 动作
, 同时 点由保护送入 正 电

位
,

因为 是 一拓型中间继电器
,

其触

,

四
一

二一 , 一

撰
一 ,

一

一 一

篡 」
五

一了

一
寸

流 , ,

门门门 一

图 相综重 非典型 部分直

流回路简化接线图

点的结构是这样的 继电器动作时
,

常闭 先 打

开
, 常开后闭合 。

闭合时间为 毫秒
。 人为快速中间继电器

,

其动合触点闭合时 间

为 一 毫秒
,

返回时间为 毫秒
。

当进行上述模拟故障时
,

与 触点间将产 生

跳跃现象
。

即未等 闭合
,

已提前打开
, 立即失磁返回

,

接着 继电器线 圈

也失磁返回
,

由于 点正电位仍存在
,

故 又动作
,

继电器线圈又励磁
, 这样周而 复
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莎

始
,

产生了两继电器间触点的跳跃
。

采取的措施

在 动断触点两端
,

并入一 时间继电器的瞬时动断触点
,

其打开时间约 毫 秒

经调整后
,

大于 动断触点的闭合时间
。

经改进后
,

与 触点之间的跳跃现 象

即消失了
,

使装置恢复了正常工作状态
。

笔者想通过以上三个例子
,

抛砖引玉
,

使经常接触这方面工作的同志 ,能收到一点益处
。

我国某电力系统
,

曾因二极管短路 见图
,

但未采取串 。电阻
,

使整个重要地区的供 电

受到影响
,

损失较大
。

谈点体会

要达到继电保护和安全自动装置的正确动作
,

则至少必须经过以下几道关 口 ,

所设计的逻辑回路
,
必须满足被保护设备的要求

,

保证电力系统的安全
、

可 靠 发 供

电

根据实测的设备参数
,

给出正确的整定值
,

对装置进行正确的整定 ,

对装置进行整组试验时
,

通入的模拟量
,
必须符合被保护设备的实际参数和故障发生

过程
,

并作用于断路器跳
、

合闸良好
。

利用工作电压及电流
,

作带负荷试验
,

证明二次回路接线符合保护装置的要求
。

参考文献

〔 〕王梅义等著 高压电网继电保护运行技术 水利电力出版社
,

〔 〕邹森元等修编
。

东北电力系统继电保护和安全自动装置反事故技术措施 纲 要
。

附 录

继电器返回时间测试

按附图 接线
,

图中 一

型为 只并联连接
,

一 型为 一

单独 只
,

测量动合触点返回时间
。

测量 一 型
中间继电器动合触点返回 脚

时间为 笔秒

单 独 测 量

一 型中间
,

继

电器动合触点返回时

间为 毫秒

将 一 型中间

汁城 名
一 ‘ ’

戈 一

只

气

二二
起

一
附图 浏量中间继电器时间接线图

继电器更换为 一 型
,

按附图 接线
,

测得动台触点返回时间为 毫秒
,

当单独测量时为 毫秒

同 项
,

但增加 一 型中间继电器圆形铁芯与舌片之间的间隙
,

再测动合触点的
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返回时间为
。

毫秒
。

瞬变过程计算
。

额定直流电压为 的继电器参数

一 型中间继电器线圈参数

电感量

电阻值

继电器动作电压 返回电压

一 型中间继电器线圈参数

电感量
、 ,

只并联 二
一

电阻值
‘ 切

,

只并联

其中一只继电器动作电压 伏 , 返回电压 伏

一 型时间继电器线圈参数

电感量 二

电阻值 吸

一 型和 只 一 型中
间继电器并联

,

计算 一 “型中间继电
‘

一二艺
器动合触点

,

在保护装置返回的过渡

过程后的返回时间
,

如附图 所示
。

稳态电流计算
。 二 。

一 。一

一。

一 一 只 弓

凡

。

‘ 、

扮
〔

、

奋

取拉氏变换
, 一

由于 二 一

附图 瞬变过程计算用 图

一 、

故代入式 并整理后得

一

一

十

求式 的逆变换
一

一一

一 ‘
一

、

已知 一 型中间继电器的返回电压为
,故相应的返回电流

二 “ 。

附图 的刀闸 断开后 , 一 型中间继电器线圈电流开始搔

指数曲线衰减
。

当电流等于或小于 , 时 ,
则继电器返回

,

即

退止卫兰
一 。 ,

十
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经整理后
,

时间 的表达式为
,

“
‘

瓦瓜而不厄飞几而

将已知数代入式 得
。

因 一 型中间继电器的固有返回时间测得为 毫秒
。

故 , 二 ,

与试验值基本相符
。

忍 时间继电器线圈两端并联电阻值的计算

根据图 中出现的问题
,

即当时间继电器线圈断电瞬间
,

对快速中间继电器线圈放电
,

弓起快速中间动作
。

因此
,

需要在时间继电器线圈两端并联 “二极管串电阻 ” 的办法
,

让时

间继电器线圈所产生的反电势
,

通过电阻
。吸收掉

, 以防止快速

出 口继电器动作
。

将图 画成附图 所示的计

算用图
,

计算中不考虑二极管

和
。的正向电阻值

。

稳态电流计算

止

凡劝一
。

又 一 忍人

一
,

弓

一
‘ ‘“ , , 。

戳
。
·

‘

取拉氏变换 附 图 时间继 电器线圈断电对快速中间

放 电时电阵 。值的计葬用图
、,产、,夕、了气〔 。 一 〕 。

〔 一 〕 。 , ‘

解得

二

、。 。
一

愁
七

, ‘ 。 ‘ 。

、

—
‘】 ,

七 七

一 。 ‘

,

」

厅‘了、了气

一

将已知数代入式 中

“ 。 。 。 。 。

式 可以写成如下形式

一

确定初始值的幅值
, 。 、

八
,

、

, 二 , 二下一一 一二一 二 不下一 二 勺 十

吸怂 又勺

。 。

。 二

冰出初始值的幅值以后
,

可以写出通过快速中间继电器线圈的瞬变电流式为
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二 人一 一 ’
一 , ’

由于 。为待求值
, 欲想通过式 求出式 中的 和 值较繁锁

,

故用试探法求 出

和 值
。

选取 。 二 ,

代入式 中得
。 。

。

。

。 。

二

二

。

。

一

卜 。 。

。

二 一 。

一 。

。

乞 二 一 。
二 。

一 一 。

故 一 干

考虑到 一 型快速中间继电器的动作时间一般为了
,

故选取卜 二
,

代入上

式
。

一 。 。 一 。

一 。 一

二 。

一 型快速中间继电器的动作电压为“
,

内阻为
,

其相应的动作电流为

改 ’ 乏而 乙。 · ” 八

由于在时间继电器线圈两端并联了 “二极管串电阻 ” 后
, 在时间继电器线圈断电瞬间

,

通过快速中间继电器线圈电流为
, 它与动作电流之比

了 “ ,

即为

可靠不动作的系数
。

因此
。

可选取

电阻
。

以上是利用计算法选取
。值的

方法
, 因此较为繁锁

。

下面按附图

接线
,
可以利角试验法选取

。

图中

二极管
,

是试验时起隔离用的
,

故试验结束时应拆除
。

十 ‘

一

附图 防止 动作
,

选取 。值的试验接线图
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‘
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,
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,
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