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问题的提出

我局毛家墉 变电站原来由两台 即
、

号 自祸变压器 均为 一

并列运行
。

根据自祸变压器的特点
,

其中性点必须接地
。

年 月
,

号变压器被更换成三绕组普通变压器 一
。

更换 后 , 根据

系统运行的要求
, 在正常运行方式下

, 号变压器
、

侧中性点均不接地
。

系统为双母 线接线
,

正常运行时 号变压器接 段母线
,

号变压器接 段母线
,

母联开

关 在合上位置
。

该变电站一次接线 示意图 如图 所示
。

变压器接地保护配置 工号变压器
、

侧均装有零序方向过流保 护
、

, 了

据
,

所以要想在九针打印机上打印 点阵必须分两行打印
,

先打印汉字的上半部即前伟

个字节
,

再换行打印汉字的下半部即后 个字节
。

为此
,

必须首先设定合适的打印机行距
,

保

证汉字上下部分能很好地对接
,

打印驱动程序框图如图 示
。

结论

本套软件使用简单
, 能方便

、

灵活地应用在 一 单片机构成的应用系统中
。

同理 ,

打印驱动程序也可以用同样的方法用 一 汇编语言编写
,

应用在 一 单 片机构成
‘

的应用系统中
,

增强各类产品的吸引力
,

竞争力
。



段 , 号变压器 侧装有零序方向过流保护 工
、

段和中性点过流保护
,

侧装有零

序方向过流保护
、

段及中性点经放电间隙接地保护
。

显然
,

号变压器 侧装设的

接地保护已不能满足系统运行的要求
。

这是因为 当 系统 段母线出线发生接地故障

时
,

若故障线路的保护拒绝动作或故障线路开关拒绝跳闸
,

则 号变压器零序电流保护动作

首先断开母联开关
。

此时
,

母线 段系统将变成带接地故障点运行的中性点 不 接

地系统
。

号变压器 侧及中性点零序过流保护无法启动切除故障
。

在这种情况下
,

伴

随着故障点的间隙电弧可能产生危及电气设备绝缘的过电压
。

这样
,

使得分级绝缘的 号变

压器其绝缘受到破坏
,

后果十分严重
。

因此
,

对毛家塘 变电站 号变压器 侧接

地保护装设的有关问题
,

值得我们认真研究
, 以求接地保护的完善

。

为此
,

作者在本文中提

出了几种方法
,

并逐一分析其利弊
, 以供有关部门决策时参考

。

改变现有运行方式

将 号变压器 侧中性点接地刀闸 投入
,

系统
、

段母线分开运

行
。

这样
,

当出现上述故障时
,

所装设的零序电流保护可以满足运行的要求
。

但是
,

其保护

的灵敏度较低
,

并且正常负荷下电能损耗大 根据计算
,

大约每年多损耗电能 万
,

且倒闸操作极不灵活
。

将 号变压器 侧中性点接地刀闸 又 投入
,

系统
、

段母线并列运
行

,

这种运行方式可以克服上述缺侃 但是
,

当系统发生接地故障时
,

故障电流大
,

严重影

响系统的安全运行
。

采用零序过电压保护

采用零序过电压保护
,

只需要将新安装的 号变压器保护屏中零序过电压回路中的 租

了 分别为 号变压器零序过流保护 工
、

段的时间继电器 的瞬动常开触点短接 和 号变压

器中性点过流继电器 的常闭触点短接
,

并将 接到正电源上
,

在运行中投入此零序过

电压保护装置即可
。

其接线图如图 所示
。

动作过程 当 段母线系统出

线发生接地故障且故障元件的保护或开关

拒动时
,

由 号变压器零序过流保护动作

首先断开母联开关
,

使 叭 段母

线系统变成带接地故障点运行的中性点不

接地系统
。

此时
,

在 段母线系统

中产生较大的零序电压
,

使零序过电压继

电器 启动
,

经 的整定时间后断开

号变压器各侧开关
。

如果某些情况需要

将 号变压器 侧中性点刀闸合上时
,

无论发生何种接地故障
,

产生的零序电压

均达不到 的启动值
。

因此
,

保护也就
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不会误切
几

除 号变压器
。

‘

值得住意的是
,

若 段母线系统故障
,

母联开关 跳闸
,

且 段母线正常

时 , 值班人员应立即投入 号变压器中性点接地刀闸
。

采用此保护也有两点不足之处

当 系统双母线并列运行
,

段母线电压互感器退出检修时
,

保护将 失 去作用
。

因为
,

当 段母线 退出时
,

段电压回路通过电压切换开关取自 段
。

当发生上述故

障 断开后
,

段母线系统恢复正常
,

从而不会启动零序电压继电器
,

段 母线系统

赦障也就无法 切除
。

因此
,

必须注意
、

严禁在 且段电压互感器退出检修时 系统双母线

并列运行
,

只能全部运行在 段母线才行
。

当发生上述接地故障时
,

中性点接地的 号变压器零序过流保护动 作 将 母联开

关 切除
,

而中性点不接地的 号变压器将带着接地故障继续运行一短时间 时间为 的

整定值
,

通 常为 秒
,

因此
,

这种方法还不能很好地保证设备安全运行
。

采用零序电压和零序电流构成的保护

采用此保护装置的出发点是
,

无论

段母线系统或 段母线系统出线 发 生 接 地故

障
,

且故障点未被出线元件切除时
,

该保护装

置首先动作断开中性点不接地的 号变压器的

各侧开关
。

此保护装置是在新安装的
’

号变压器保护

屏的零序过电压回路中接入 号变压器零序过

流保护 工段
、

段时间继电器
、

的瞬动

常开触点
,

分别构成零序电流电压保护 工段
、

段
。

其动作行为均跳 号变压器各侧开关
。

其接线图如图 所示
。

叱叱翌翌
一

峨二 卜刊一一 启动出口中
间继电器

时间继电器 的整定值不仅要做到比 号变压器零序过流保护 工段的时限短 即 号

变压器必须比 号变压器先断开
,

而且还要考虑与出线零序保护 段的时限相配合 ,

的整定值不仅要做到比 号变压器零序 段的时限短
,

而且还要考虑与出线零序保护 段的

时限相配合
。

其整套保护的动作过程是

当某出线发生单相接地故障且故障是在变压器零序过流保护 工段范围内时
,

则 号变压

器零序过流保护 工
、

且段电流继电器均会启动
,

时间继电器
、

瞬动常开触点闭合
。

由

于系统发生接地故障时会产生零序电压
,

使得 动作
。

而 号变压器由于其 中 性 点 不 接

地
,

所以其零序过流保护不会启动
,

常闭触点仍处于闭合状态
,

从而启动
、

。

若故障点未被出线元件切除
,

则经 的整定时间后启动 号变压器的出 口中 间 继 电

器
,

断开 号变压器各侧开关
。

若故障点是在 段母线的出线上
,

则故障点被切 除
,

工段母线系统可保持继续运行 若故障点是在 段母线的出线上
,

则 号变压器 零 序

过流保护 工段继续启动
,

经 整定时间后
,

断开 号变压器 侧开关
,

这时 工
、

段

污



母线均被切除
。

当故障点是发生在变压器零序过流保护 段的范围内时
、

则 号变压器零序过流 保 护

段不会启动
,

零序过流 段启动
,

即 不闭合
、

闭合
,

然后启动
,

经 整定

时间后断开 号变压器各侧开关
。

扩

结论

我国 及以上系统均为大电流接地系统
,

而在大电流接地系统中现在均采用 分级绝

缘的变压器
。

众所周知
,

分级绝缘的变压器在中性点不接地时是不允许带接地故障运行的
。

在 系统中
,

根据大量的统计数据证明
,

单相接地故障占 全 部 故障的

左右
,

而且其它故障绝大部分都是单相接地故障发展而成的
。

因此
,

接地保护应当可靠
、

快

速地切除单相接地故障
。

毛家塘变电站 系统有 回出线
,

它们均装有切除接地故障的零

序过流保护
。

但是
,

由于设备制造
、

保护调试
、

开关检修等方面的质量原因以及运行人员维

护不 当致使开关
、

保护不能绝对可靠切除接地故障
。

此外
,

如果 母差保护因故退出而

母线发生接地故障或者变压器本身出现接地故障而变压器主保护不能正确动作
。

这样
,

就必

须靠变压器的接地后备保护来切除故障
。

因此
,

完善毛家塘变电站 号变压器 侧的接

地保护
,

对于防止变压器的损坏是非常必要的
。

本文对保证 母线 段系统的安全运行

提出了几种方法
,

由上述分析
、

讨论不难看出 号变压器 侧装设利用 号变压器的

零序过流保护 工
、

段和 号变压器的零序电压元件所构成的保护是最为行之有效的
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