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摘要

继 电器的触点结构及尺寸因早 己标准化
, 因此其结构对燃弧时间的影响甚少有人研

究
。

本文介绍钻 孔触点对燃弧时间影响的试验研究结果
。

合理的钻孔触点结构可 大幅度

地减少触点之间通断时释放 出的 电弧能童
,

可 大大提高触 点的工作寿命
,

韭降低触 点材料

钓用量和成本
。
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继电器以及其他有触点电器触点的结构及其尺寸在很多国家已标准化
,

制定统一的

标准结构与尺寸
,

有利于生产及使用的标准化
,

设计人员按标准化的结构及尺寸选用即

可
。

国内外多年来致力于研究触点材料的成份
、

加工工艺对其电性能的影响
,

已取得了

许多重要的成果
。

然而对于触点结构与其电性能影响的研究尚不多见
。

在开关电器触头

系统的设计中
,

比较重视利用回路的电动力以减小电弧在触点上的停滞时间
。

而对于弱

电的继电器触点回路设计
,
由于回路通过的电流不大

,

相应产生的电动力很小
,

因此在

某些弱电电器触点回路设计中
,

有时采用在触点附近设置外加恒磁场 如永久磁铁
,

以减少触点在通断电路时的燃弧时间
,

其缺点是尺寸及成本增加
。

近年来日本提出了一种新的触点结构—钻孔触点
仁 ,

它可 以缩 短 继 电 器 触

点上的燃弧时间
。

不仅可大大提高触点阴工作寿命
,

同时可节约触点材料用量与降低成

本
。
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二 改变触点结构对燃弧时间影响的研究

本文选用铁路信号继电器用 。 , 触点
,

动
、

静触点的形状均为平面 圆 形
。

试

验条件见表 所列
。

试验的触点分不钻孔的和钻孔的两类
。

钻孔的触点是用钻头在动
、

静触 点的几何中

心连同簧片一起打穿 图
。

试验分 以下五种方案

方案 不钻孔的平面触点 ,



表
一

试验条件

触点材料

触点直径 中
。

触点形 状 平面圆形

工作参数 开距
。

触点闭合接触压力

负载条件 直流
、

阻性负载

触点极性 动触点一一阳极
、

静触点一一阴极

操作频率

试脸次数 次

方采 孔经为小 。的钻孔触点

方案 孔经为小
、

孔内边缘为圆弧角阴钻孔触点

方案 孔经为小 的钻孔触点

方案 孔经为小
、

孔内边缘为圆弧角的钻孔触点
。
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钻扎
、

孔边缘为直角形 的触点

一
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心 钻 孔
、

孔边缘为圆弧形 的触点

图 触点结构 图 不钻孔触 点平均燃弧时间的分布

图 一图 分别为上述五种方案的触点在闭合
、

断开时燃弧时间的分布图
。

图中横

坐标为操作次数
,

纵坐标为燃弧时间平均值
。

图中每条竖线幅值表示触点动作 。次 的



平均燃弧时间位
,

虚线表示操作 次的燃弧时间的平均值
。

燃弧时间的测量采

校研制的燃弧时间微机测量系统 〔文“〕
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图 钻 孔孔经为小工
、

孔边缘 为直

角的触点平均燃弧时间的分布
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孔边缘为圆孤

形 的触 点
,

平均燃弧时间的分布
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图 钻扎孔径 为小 川
、

孔边缘 为直角的触

卢
、 ,

千均憔弧 时间的分布

图 钻孔孔狂 为书 川 二
、

孔 边缘 为圆弧

形 的触 丹
、 ,

平均挑弧时 句的 分布

三 试验结果分析

通过上述试验得出以下结来



。

钻孔触点其闭合
、

分断燃弧时间与不钻孔触点相比均有缩短
。

孔径大的比孔径小的其燃弧时间要短
。

。

孔边缘为圆弧形的比直角形的其燃弧时间短
。

孔径小
、

孔边缘为圆弧形的结构
,

其触点闭合燃弧时间仅为不钻孔 的 左

右
,

其断开燃弧时间仅为不钻孔的 左右
。

钻孔触点缩短闭合燃弧时间的主要原因分析

有孔触点在燃弧期间
,

弧柱中的金属原子与粒子可通过上下小孔扩散至周围空

气中
,

减少了弧柱的粒子浓度
。

有孔触点有利于散热
,

破坏电弧弧柱的粒子平衡和热平衡
,

减小了电弧燃弧时

间
。

触点闭合过程产生回跳时
,

由于触点间隙很小
,

从电弧弧根中蒸发出的原子及

离子的混合柱子
,

使小间隙内的压力很大
,

阻止触点闭合
。

有孔触点易于通过孔道扩散

柱子及高温气体
,

降低触点间隙间的压力
,

可减小闭合触点回跳的燃弧时间
。

钻孔触点缩短分断燃弧时间的主要原因分析

孔有利于扩散电弧
,

不仅对闭合时同样对分断时的燃弧时间也有缩短作用
。

随着触点分断开距增大
,

孔的作用减弱
。

因此
,

触点断开燃弧时间比闭合燃弧

时间减少得少
。

孔径增大
,

扩散作用加强
,

燃弧时间减少得多
。

但孔径不能太大
,

必须保证触

点闭合时的接触面积和触点电流密度
,

否则导致触点温升升高
。

触点内孔有圆弧角时
,

可减小电弧运动的停滞时间
,

有利于缩短总燃弧时间
。

四 结 论

。

钻孔触点能增加散热面积
,

降低触点表面温升
。

。

钻孔触点有利于电弧金属原子及粒子的扩散
,

可减小触点通断时的燃弧时间
。

孔边缘为圆弧形的触点
,

在本试验的条件下
,

闭合燃弧时间减小到不 钻 孔 的

左右
,

断开燃弧时间减小到不钻孔的 左右
。

因触点间释放出的电弧能量与燃弧

时间成正比
,

燃弧时间的大幅度减少
,

则可大大减轻触点的电侵蚀量
。

。

钻孔触点可节省触点材料
,

降低成本
,

提高继电器触点的工作寿命
。
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继电保护装置可靠性指标体系的分析

阿城继电器厂 晏国华

摘 要

继 电保护装置是 电力 系统 自动控制 的一种专用 的特殊装置
,

本文对它的可 靠性特征

量进行泛 函分析
,

经过优选
,

提 出继 电保护装置 的可靠性指标体 系的建议方 案
, 以供 同

行 参考
。

一 可靠性特征量

。

继电保护装置的二
一

作特点

在确定装置可靠性特征量时
,

应该了解 —投入运行的保护装置的工作状态
,

基

本上分为三种
、

准备状态 —不等于
“储存 ” 中的静止状态

,

而是处于长期带电 “备战 ”
,

实

质是装置长期接受通电考验
。

这个期间
,

如果装置因本身故障而引起动作称为 “系统无

故障误动”
。

、

工作状态—系统发生故障时
,

装置动作
,

持续几十或几千毫秒
。

这个期 间
,

该动作时它动作
,

称为
“ 正确动作 ” 若它不动作称 “拒动 ” , 不该动作时它乱动称为

“非选择性误动 ”
。

、

维修状态 —这种状态的特点是一年中进行一
、

两次 , 每次几个小时或一
、

两

天
。

—装置本身的
“故障 失效 时刻 ” 往往是不可预知的

。

检测出或发现本身故障

的所用时间与故障种类和监视手段有关
,

少则
。

秒
,

多则几小时或更长
。

—两个工作状态之间的平均时间界于几个月和几年之间
。

—按装置本身失效发生的因果不同可分为三类
,

由此得出改善装置可靠性的措施
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继电器触点动作微机模拟控制
、

参数测试系统及触点工作参数对电性

能影响的研究 西安交通大学硕士学位论文


