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刊登在本刊 年一 组上的 《 一 型保护屏拒动实例及改进情况》一文

以下简称 “文 ” 所反应的故障是难得的资料
, 它说明在实际运行中确实存在比较复

杂的转换故障
,

而且引起了保护不正确动作
。

为了总结运行经验
,

本文对如下问题作补

充说明

加有快速复归的 一 型屏零序后加速不可 靠的原 因 和 改 进 措

施 ,

。

由于快速复归
,

当单相接地转相间故障
,

距离
、 、

段可能全部拒动的原

因分析及改进措施

当距离保护按 段与 段配合整定
,

一 距离在转换故障中失去配合
,

引起越级跳闸的原因分析及改进措施
。

为了便于说明
,

将故障时系统的情况及有关数据列举如下

当时的运行接线如图
。

图中 和 保护屏的型号是 一
,

保护

屏的型号是 一
。

故障时的电气量 根据豆坝电厂的录波图
,

只录了 , 和
。 。

。

图 故障时一次接线和有关保护整定值
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由豆厂 距离 段经约 秒切除故障
,

重合以后故障的转换情况与第二次基本相同
,

仍 由 距离 段动作跳闸
。

根据录波 得

到的电气量和保护的整定方案比较分析暴露出
。

零序后加速 段拒动
。 。 、

距离按整定方案看来是正确 的
,

因为

第一次跳闸以后
、

距离
、

段已闭锁只剩 段
,

而 距离 段是与 段配

合的
,

动作时限 秒小于 和 距离 段时限 秒和 秒
。

这是 一 距离原理决



定的
。

但根据故障的发展过程
,

力日有快速复归的距离保护有可能复归后不能再启动造成
、 、

班段全部拒动
,

如果豆坝 也是同一型屏有可能无法切除故障
。

下面对 以 上

问题作简要分析
。

一 单相接地故障零序保护动作跳闸
,

零序后加速拒动的原 因

这个问题主要是针对加有快速复归的 一 屏
,

原理图如图
。

快速复归

部份是在 一 距离保护中增设了
, ,

三个继电器 由 西北
、

西 南

电力设计院
,

西南电管局试研所等单位专为成渝线铁道电气化 研 制 的
。

快速复归执行继电器
, 、复归 的同时

, ,

直接启动 和 ,

设计要求 , ,先于 , ,短接 保持线圈
,

保证在不启动 的情况下整 组复归
。

快速复归的时间要求为 。 秒
。

而故障开始到 、 , 。
闭合启动 即振

荡闭锁开放时间要求 秒多
。

为保证时间配合增加的中间继电器
。

升 固定继电器
。

故障中若阻抗继电器
、 、

段任一个动作便启动 并

通过 , 、自保持
,

不进行快速复归
,

直到整组复归为止
。

当发生单相接地故障
,

特别是
、 班段范围内的故障阻抗元件多数情况 决定于距

离 段的整定值
,

保护安装点和故障点的正序和零序综合阻抗的大小等因素 不 会 动

作 , 由 快速复归
,

不起动
。

从图 中后加速部份可以看出
,

距离后加

速 零序后加速 都是 由 出口继电器动合触点启动
,

由 实现自保持
。

单

相接地故障如果不快速复归
,

经开放时间后 由 复归
,

起动 。 闭合
,

开关跳闸

之前
。 就已接通

,

只要重合 一动作便可经 和 , 实现 自保持
,

后加速是

可靠的
。

所以厂家的说明书和调试规程中对两只 继电器没有提出断电复归的时间要

求
。

前面所介绍的第一次故障中就是由于阻抗元件不可能动作
,

是由快速复归的
,

没有动作
,

靠 的固有延时来保证零序后加速成功
,

据推算至少 。 秒以上才可靠
。

“文 ” 中的现场试验
一

也说明了这一点
。

二 由于快速复归
,

单相接地故障转换为相间故障中距离
、

亚
、

段可能全部拒动的原因分析

前面所列的第二次故障
,

即 重合以后发生的 玉
‘ ’转 玉云

’
的转换时刻发生在故障

后 左右
,

刚好与 同时闭合
,

这之后是 盏己玉
’

转
’ ,

负序分量逐渐减小
,

一

经复归无法再次启动
。

而 和 动作后
, 、 、

断开了距 离
、

、

段及后加速的出口回路
,

造成全部拒动 这部份图 中没有画出
。

另外这种屏的

电压回路断线闭锁装置无
。反闭锁

,

由于同样原因可能使总闭锁误 动 作
,

造 成 全

部保护拒动 制造厂早 已改进
。
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图 保护不正确 动作原 因分析及 改进措施有关部份接线 图

三 相间距离按 段与 段配合整定
,

在单相接地转相间故

障中越级跳闸的原因

这个问题不完全发生在本文所介绍的故障情况下
。

一 距离没有快 速 复归同

样会发生
。

因为由 “ 转 ” ’ 或
’

的转换时刻发生在振荡闭锁开放时间之后
,

零序

保护出口之前
,

这时零序保护不能切除故障
,

距离 段又被闭锁
,

只能由距离 段切除故

阶 如果按 段与 段配合整定
, 必然会引起越级跳闸

。

针对以上分析
,

必须采取一些措施才能满足运行要求
。
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月 日 ,

为解决以上一
、

二项分析的保护拒动
,

用零序 段时间继电器 的动合 瞬

动触点
, 在单相接地故障时解除快速复归

,

接线如图 中的注
。

。

为解决以上第三项分析的保护越级跳闸
,

用零序 段时间继电器 么 , 的 瞬动

动断触点去控制振荡闭锁的开放时间
。

接线如图 中的注
。

当本线路发单相接地转相

间故障时
,

只有在转换完成之后 。动断触点闭合
,

才能开始复归
。

如果发展为距离

段范围以内的相间故障
, 二断开

,

不复归
,

使距离 段能可靠出口跳闸
,

满 足了整定配合的需要
。

采 取这一措施后对躲振荡的性能可能有些影响
。

如 图
,

当 ‘

图 改线后振荡闭锁的影
响分析的一次接线图

零序 工段范 围内发生单相接地
, 、

零序 且段可能动作
,

切除故障后

的 才能 开始复归
。

因为 是 零

序 段动作
,

切除故障的时间小于 秒
,

对
、

振荡闭锁开放时间影响不大
。

如果
、

零序 段是与 的零序 段配

合
,

切除故障的时间长一些
,

增长了
、

的开放时间
,

’

对躲振荡不利
,

但在

系 统中不是很严重的问题
。

由于后加速对快速切除故障
,

保证各级保护的正确配合作用很大
,

所以佩诚时

一 定要检查 和 的自保持回路
。

方法是同时手动启动 和
、

, 放



用试验电压小母线带负荷快速

检定零序方向 功率 保护

安徽送变电公司 杨刚

一 为什么要用试验电压小母线 测定零序方向 功

率 元件的方向正确性

长期以来
,

对变电所或发电厂出线间隔和主变压器上装设的零序功率方向元件的接

线及方向判断一直存在实际的问题
,

有时导致方向判断错误 , 使保护在系统故障时错误

动介
,

对电力系统正常运行危害极大
,

时至今 日
,

还发现有的地方对零序方向保护极性

用反了查不出来
。

许多变电所的电压互感器均为多套零序电流方向保护所共用
, 采用在电压互感器开

口三角形引出端引入 一
。的方法检验新投产的零序方向保护时

,
必将影响正在运行的

其它类同保护
,

令其退出正常运行 , 这有时是不允许的
。

为此一般专门在保护盘设置试

验用的 一 ,

小母线 。 ,

利用它
,

在不停用其它零序方向保护的情况下
,

能够

快速方便的检验零序方向保护
,

我们通过对几个大变电所几十套 “零方 ” 保护的投产检

侧和停用保护时用的老方法比较
,

不失其准确性的对方向判断是信得过的
,

本文并列出

经验表格以后
,

对所用的几种 “零方 ” 保护在不同保护方向时的接线和用 巧 检 定

的方法
,

供继电保护调试人员参考
。

普遍用试验电压小母线 快速检定 “零方 ” 保护应

。

开 口三角形接线图 见图 所示

一一例

举用

手后三继电器都应保持动作状态
,

整组复归时一起返回
,

说明此回路是正确的
,

否则应

查明原因
。

以 一些粗浅看法分析是否正确
,

措施是否可行
,

请同行不吝指正
。


