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目前广泛用于电力系统和工矿企业的信号继电器大都只能实现一次记录
。

也 就 是

说 , 当起动环节 如保护中间继电器的触点 起动信号继电器后
,

继电器动作并保持
。

在运行人员未复归信号以前
,

如起动环节又多次起动
,

继电器由于保持作用虽然能输出

信号触点
,

但从信号指示上却不能区分动作的次数
。

这种信号继电器可分为两大类
,

即

电压动作类和电流动作类
。

在重合闸及一些信号回路中
,

采用多次记录的信号继电器将为正确评价继电保护装

置的性能和分析事故原因提供可靠的依据
,

起到积极的作用
。

本文提出的多次记录的信号继电器采用晶体管电路
,
巧妙地利用双色发光二极管作

信 号指示
, 能实现三次动作信号的记录

。

这种多次记录的信号继电器主要特点是 动作

快
,

能多次记录动作信号 , 通用性好
, 既可作为电压动作类使用

,

又可作为电流动作类

使用 取材容易
,

性能可靠
,
调试方便

,

成本低廉
,

便于生产
。

不采用集成电路计数

器
、

译码器和数码显示器件的原因
,

是因为在可靠性方面无明显优势
,

集成电路的潜力

不能充分发挥
,

成本高
,

价格性能比和采用晶体管相比要低
。

需要说明的是 一 信号继电器是电磁型信号继电器
,

能实现两次记录
。

但 这

种继电器结构复杂
,

生产所需工装模具多
,

规格多
,

生产成本高
,

并且同样分为电压动

作类和电流动作类两种类型
。

二 工作原理

多次记录的信号继电器的原理框图见图 所示
。

多次记录的信号继电器 由稳压电源
、

三状态触发器
、

光电祸合
、

延时
、

出 口 继 电

器
、

信号指示
、

自保持及复归等几个部分组成
。

继电器的工作原理简述如下

当起动环节动作时
,

继电器内的稳压电源工作
,

驱动出 口继电器并保持
,

同时通过光

电祸合器产生触发脉冲
,

使三状态触发器输出状态为
、 。

经信号指示

电路
,

向双色发光二极管第一阳极 输出高电平
,

发出红光
,

表示为第一动作
。

当 起

动环节再次动作时
,

三状态触发器输出为 二 , , 。

双色发光二极管第

二阳极 为高电平
,

发出绿光
,

表示为第二次动作
。

当起动环节第三次动作时
,

三状



态触发器输出为 二 , 。。 双色发光二极管的两个阳极均为高电平 , 通
过混光效应

,
发出橙光

,

表示为第三次动作
。

如果按下复归按扭
,
则自保持解除

,

稳压

电源消失
,
继电器返回

。

图 原理框图

下面分别叙述各部分的工作原理
。

。

稳压电源
,

出口继电器 , 自保持
、

复归 见图 所示

起动环
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” 框内为继电器内部的接线

图 稳压 电源 出 。继电器
、

自保特
、

复归

稳压电源由降压电阻
,

二极管 和稳压管 组成
。

的作用是 防 止 电 源 接

反
。

为出口继电器
,

为自保持触点
, 、 。为输出触点

为复归按钮
,

装在继电器面板上
。

和 为两个引出脚 , 通过它们可实现其 它

方式的复归
。

如远方复归或电复归

二极管 。的作用是隔离保持电压 , 使得在起动环节返回以后
, 只使信号继电 器 得

以保持
,

而引出脚 却没有电压
。

这一设计使得这种多次记录的信号继电器既可用于电

压动作类接线
,

又可用于电流动作类接线 后面将详细说明
。

是与其它继电器的配



合 刨阻
。

。 光电藕合和延时 见图 所示

岁三伏态触
发器 端

囚 尤电招合和延时

。

为光电祸合器
, 。和

‘

为抗干扰电容
。

当起动环节动作时
,

光电祸合器中的发光

二极管有足够的电流通过而发光
,

输出端电压降至接近
。 ‘ 、 ,和 。

等 元 件

组成延时回路
。

延时回路的目的是为了避免触发脉冲与三状态触发器在建立初始状态时

发生竞争
。

触发脉冲为低电平触发脉冲
。

。

三状态触发器 见图 所示
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图 三状 态触发器

、 、

和有关元件组成三状态触发器的主要部分
,

而
、 。、 , 、

。、 。, 、 、

则组成引导触发电路
, 用来控制电路的翻转

。

三状态触发 器的

接线特点是 每一级单元电路中三极管的基极都通过本身的基极电阻分别与其它各级单

元电路中三极管集电极输出端 相连
。

这样三状态触发器中只要有任何一输出端为高 电

平
,

则其它两输出端必然为低电平
。

由于元件参数性能上的差异 , 接通电 源 后 , 三 状

态触发器总是处于某一固定的初始状态
,

通过调整
,

我们能够使初始状态为
,

二 , 这样
,

被充电
。

当第一次动作时
,

端接近
,

由于 上电压不能

突变
,

使得 基极电位为负电位
,

截止
, , 二 。

因此
,
随着触发脉

冲的到来
, , 、 、

将依次地输高出电位
,

通过信号指示回路
,

记录下继电器动作的

次数
。

。

信号指示 见图 所示

信号指示回路比较简单
,

当第一次动作时
, , , 双色发光二极



管 极为高电位 , 发红光 。 当第二次动作时
,

’ 二 , 极为高电位
, 发

绿光 。 第三次动作时
, 。 二 , , 、

极都为高电位
,

发橙光 。

图 信号指示

三 使用说明

前面提到
,

这种多次记录的信号继电器有一个特点
,

就是适用于电压动作类和 电流动

作类两种接线
。

过去的电压动作类和 电流动作类信号继电器的接线见图
、 、

。 ,

与之相对应的多次记录的信号继电器的接线见图 丈
、 。 、 。

多

次记录的信号继电器的引脚参见图

卜呀晋
礴

勺

过去的信号继电器
尹

多次记录的信号继电器 其它继 电器

图 各种接线图

要说明的一点是 周 这种接线 电压动作类信号继电器与电压型中间 继 电

器相串联 在实际应用中是很少见的
,

绝大多数情况是采用图
、 。 两种接线

。

因此
,

多次记录的信号继电器中的配合电阻 参见图 在绝大多数情况下是用短接

线代替
。

用户在选购这种多次记录的信号继电器时
,

只需提供直流系统的额定电压就可

以了
。

从这里可以看出这种多次记录的信号继电器具有良好的通用性
。

今考文献

多种触发状态及其应用 无线电


