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摘 要

本文 在分析 了传统收 发讯机装置缺点的基础上
,

提 出 了二种数字信号处理技术来克

服传统收发讯机存在的缺点
,

实脸结果证明采用以上新技术后 , 功率信噪比将增加 倍

以上

。

传统收发信机存在的问题

抗噪 , 了性能毛
。

其主要表现介 电力线上存在的噪声导致收发信机的频繁误起

动
。

传统收发信机都是由电子管
,

晶体节或集成电路组成
。

生产调试困难
,

功能

单一
,

适应现场的能力差
。
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五 结 论

以上概略地分析了综合系统的诸方面
,

提出了一些基本观点和技术要求
。

综合系统

的研究工作仍处于进行之中
。

我们认为
,

这种自动化系统代表了 当今变电站自动化领域

的发展方向
。

尽价将综合系统付诸实现还有许多阻力
,

但是
,

可以深高 今后 数 十 年
内

,

变电站的自动化 特别是 电压等级以下的变电站 将沿着这一方向发展
。
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由于 万伏线路 长
,

电晕十扰又相当严吏
,

传统的解决方法是片面提高发信

功率
。

换取收发信机信噪比的提高
。

但随着发信功率的增加
,

输出的浩波分量 也 将 增

大
,

影响其它载波设备的正常工作
。

另外收发信机的成木也将随着发信功率的增加而成

倍上升
。

。

电力线上的噪声性质分析

电力线上存在着两种噪声即电晕噪声和脉冲噪声
。

电晕噪声的统计特性是自色的
,

而脉冲噪声在带通滤波器的输出是白色的或者是脉冲性质的
,

由此可见
,

在 工力线上存

在的主要噪声是白色白
。

。

抗噪声的新方法
。

迭加平均技术

我们讨论信号与噪声的混合信号经过取样变换后的情形
。

噪声与信号的混合表示为
二 ,

式中 代表周期信号
、

代表噪声信
一

号

如果以 二为起点
,

每隔 秒取样一次
,

则 次的样品应该是

‘ 二

式中 代表取样序列
。

如果经过 次的重复后
,

第 个样品的周期信号的积累为

艺 盆 , 二

二

经过 次积累的噪声为

艺
。 了石 五

一

班
二

式中 代表噪声信号的有效值

经过 次积累后的信号与噪声的混合信号为

叉
二 二 二 了杯

经过 次积累的信噪比为

,

二 气
一

, ,

兀

护骊
一

五花

,

一
,

、 气下节

州

由此可见
,

经过迭加平均后
,

可以大大地改善输入信号的信噪比
。

下面我们从频域的观点来分析迭加平均技术
。

在时域中
。

我们可以把迭加平均技术

的取样函数视为由一系列冲击函数组成即
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图 所示为 和 , 、 泊 。 的幅频持性
。

由图可见迭加平均器足一个梳状滤波器
。

随着 的增加
。

梳齿变窄
。

这与以上时 或

讨论的结果完全一致
。

加

盯丫宜⋯
。 。。

二

。 。。

图 平均器 不 问 值的杭状滤波器响应 图 相 干检刚原理图

·

相干检测技术

相干检测技术的原理如图 所示
。

代表输入信号
, ,

代表参考频率

相干检测技术实际上就是求 和
,

的相关函数
。

输入信
一

号中的白噪声通过相关 器

后相关函数为零
。

而信号却被保留下来
,

这就证实了相干检测技术是一种有效的抗噪声

的方法
。

以微机为基础的正交采样数宇相敏检测技术是相干检测技术中的一种
。

其检测过程

是在信号的每周期采样两点
。

采样点相隔军
。

任

的采样点彼此是正交的
。

即如果称 下

华时的采样点
。‘ 是正交分量

。
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套时 刻
时的采样点 ,

是同向分呈
, 贝以

显然下列关系式成立
。
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以上分别介绍了两种抗干扰技术
。

我们可以把两种技术柔合在一起以求达到更好的



效果
。

本文就是依据这种方法来达到提高收发讯机装置的抗干扰能力的具体做法如下 首

先采得相干检测技术所需的同向分量 , 和正交分 鼠 。 ,

然后将 个周期中

的相应 , 和 。 分别迭加平均得
一

, 。 二

票叉
十 ,
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干 刀 一
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子
最后将迭加平均后所得的

, 。 和 。 代入相干检测技术的公式中
,

得到所要 求

的幅度和相位
。

一、
·

系统的软件和硬件设计

系统的硬件设计

如图 所示为系统的硬件框图

数字信号处理部分的输入信号取之于收发讯机装置的中频输出
,

中心频率为 日

带宽为
。

硬件电路包括 一 数字信号微处理器
、

采样 保 持 器
、

转换器和控制电路
。

由带通采样定理 〔 〕
,

同时兼顾到数字相敏检测技术的需要
,

在

这里选择 的采样率
。

另外采用 仪器公司生产的 一 数 字 信 号

微处理器的原因是这种微处理器有强大的适合数字信号处理 的功能和仅为 “的周

时间
,

使之胜任我们要求的数字信号处理需要
。

’

系统的软件设计

图 为系统的中断软件框图

数字滤波遥

点迭加平均

计算幅丁

三点平滑

门限判决

返 回

图 硬件框图 图 系统的中断软件框图



继电保护对电流互感器暂态特性的要求
广东省电力勘测设计院 张华贵

一 问题的提出

千伏电压级在我国的出现
,

带来了很多技术问题要研究解决
,

勿
一

梦、毕贫
,

一

长 距

离送电的过电压及稳定等问题
,

本文着重讨论对 千伏继电保扩川的比流互感裕

暂态特性的要求
。

的暂态特性对你护的正确动作与否
,

息息相关
,

如 的暂态特性与你护的动

作原理不相适应时
,

会引起保护的误动作或拒绝动作
,

这对 千伏送 电的几 鱿性 危 害

很大
。

各国在 干伏 斤勺制造上
,

均对它的暂态特性加以研究
,

并提供具孔暂态特
洲必才刀、刀 刀 了召寸沪八刀办了刀 协
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‘

软件包括 个 阶节级 〔 〕所组成的 阶 比雪夫数字滤波器作为中频滤波器
,

点迭加平均幅值计算
,

点平沿处理和门限判决
。

其中 点平滑处理用于克服信号频

牢误差 所造成的高频抖动
。

奋犷

实验结果和结论

实验的丈扫是在保护用的收发讯机装置己价入端同时加入信 写和白噪声
,

测试结果

证实采几了 以上所说的新技术后功率信噪比料提高 倍以上
。

有可能完全克服传统收发

信机存在的问题
。

从另一角度说
,

传统收发信机以提高发信功率来获得较高的信噪比
。

例如
,

现场所做将发信功率从 增加到 只能提高信噪比 倍
。

所以可以说在 呆持

原收发信机忆
一

能不变 的情况下发信功率可减少一半
,

这是非常诱人的结果
。

另外采用微

机后的收发信机还可以附带完成诸如装置循环检测拉制逻辑等功能提高了收发信机的现

场适应能力及自动化水平
。

总之
,

应用本文所述的信号处理方法后
,

将能极大地提高收发信机的性能
。
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