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摘要

本文详细介绍 了利用等效电路法分析整流型胆杭继电器比相 回路工作特性的一种新

方 法
。

该方法简单
、

实用
,

便于继电保护运行
,

维护
、

调 试人员掌握
、

目前
,

我国生产的 “ 四统一 ” 整流型距离保护装置
,

全都采用按比相原理工作的方

向阻抗继电器
。

它与按绝对值比较原理的阻抗继电器相比较
,

减少了一个二极 管 管 压

降
,

明显地降低了最小精确工作电流
,

提高了灵敏度
,

同时也降低了对为消除死区所设

的极化电压幅值的要求
。

改善了阻抗继电器的各种技术指标
。

但是
,

对比相回 路 的 分

析
, 以往人们总是将被比较电气量的波形分成八段 以下称八段时限分析 法 进 行 分

析
,

分析起来十分复杂
, 使得初学者不易入门

,

运行
、

维护
、

调试者不易掌握
。

因此
,

很有必要探讨一种简单的分析方法
。

下面介绍的等效电路法就是想在这方面做些工作
。

设被比较的两个电气量为 与
。

丈 一

式中 ,

—极化电压 — 二次侧输出电压

— 二次侧输出电压根据文献 〔
‘ 〕可作出比相式方向阻抗继电器的简化电路如图 所示

。

图 图

图中 为极化继电器线圈的等效电阻
、

比相回路的动作条件为



一 。 。

用 与 所作的等效电路如图
,

图 中仍保留极化继电器的极性 八段时限法作

等效电路时一般不保留极化继电器的极性
‘。

在图 的基础上作等效电路如图 所示
。

图 中

, 二 对 。

二 刀 。 一

以图 为基准
, 用迭加原理分析比相回路的工作特性

。

图 可看成图 加图
。
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图 图 图

先分析 的作用 实际接线中
,

各二极管后面均串有电阻
,

如

但山 于极 化 继电器的动作电压小于一个二极管管压降
,

所以略去

后简化电路的特性全等于实 际电路的特性
。

一仁〕今卜

当
,

为正时产生 若
,

的幅值大于两个管压 降
,
则 也会产生

‘ ,

才 经过极化继电器的线圈
,

故分析时不需考虑
。

以下类似 廿的电流不再分析

当
,

为负时产生
。

但由 于 ‘

不论为正还是为负
,

动乍 量
。

产生的电流总是从极化继电器的极性端流入
。

因此
,

为

再分析
,

的作用 见图

当 为正时产生 ,

当 为负时产生
。

不论为正还是为负
,

为制动量
。

产生的电流总是从极化继电器的反极性端流入
。

因此
,

经以上分析可知
,

继电器的动作条件为



而 为 与 的和

为 己与 的差
‘

要两向量和的绝对值大于差的绝对值
,

’

这两向量的夹角必小于 见图
。

二 、 二

图

所以
,

的动作条件
,

也就是 一
。

的动作条件
。

一 “ 。

时

它
,

继电器动作
。

当有

当
“

时

砂

有 继电器不动作
。

所以图 所示电路能准确的比较两电气量的相位
。

根据图 所示的等效电路
,

可以对实际的继电器进行测试
。

只要找出 对 应 点
、

、
。来 , 在 两点间加电压 不论是直流还是交流

,

如果继电器接线正确
,

继 电

器就会动作
。

在 两点间加电压 不论是直流还是交流
,

继电器不动作
,

反之接线

错误
·

作者根据各等效电路
,

对实际的阻抗继电
、

器作了实验
,

实验结果与理论分析完全相

同
。
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