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一 课题的提出

目前
,

随着人们物质和文化的提高
,

开始对工业产品提出更高的要求
,

要求工业产

品不但功能可靠
, 使用方便 , 而且还要造型美

。

为此
,

第一
,

根据广大用户的 这 个 需

要
,

为满足市场的要求
,

给电力系统及其它工业控制系统的广大工作人 员 布 置一个舒

适
、

高雅的工作环境
。

第二
,

从市场竞争情况和企业自身发展来看
,
为在重多的竞争企

业中获得有利的地位
,

获得良好 的经济效益
,

使企业永保活力
。

企业本身在产品结构上

也应该是系列的
、

成套的
。

于是
, 在一九八六年提出了开发铝型材屏 柜 的设想

。

二 技术方案的制定

在本系列产品的初步设计前 , 首先分析了钢焊接屏的优点及存在的缺陷
。

其次对继

电保护行业进行了调查
,
了解了本行业中目前较为先进的屏 柜 体结构

。

第三对铝型

材生产厂家作了调研
, 了解了铝型材的生产

、

供应
、

质量
、

价格等情况
。

在此基础上提

出了初步的设计方案
,

通过对初步方案的技术评审
,

修改
、
整理

, 最终得出了如下的技

术方案
。

。

技术方案

①在结构通用性方面
,

要求屏
、

柜通用
。

②结构型式要求全组合
。

③要求前门凸出
,

后门与屏架平
。

④侧板
、

后门面板要有防护层
, 质轻

。

⑥柜体的边屏要嵌入安装
。

⑥屏 柜 体前面安装开孔要求便于元件安装
。

⑦要求便于屏 柜 体内部元件的散热
。

。

技术方案分析

根据 以上提出的具体方案作以下的分析

①通用性 屏
、

柜通用就必须有一个基本的公用骨架
,
即屏架

。

在屏架上能够组装

一些侧板
,

前
、

后门
,

上盖等组成一个封闭形的柜体即达到屏
,

柜合一
。

②全组合有很多优点 首先能使一些大的部件如屏架
,

侧板等化为简单零 件 的 组

合
,

这样就大大地减轻了生产中的加工运输
,

其次是便于零件的保管
, 因为一个屏所用

零件的体积是小于整个屏架的体积的
。

第三组合式屏避免了在生产过程中组装
,

而直接

在成品车间专人安装
。

第四组合式屏消除了焊接屏由于焊接所产生的应力以及由此而产
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生的不稳定性
。

③前门凸出是为便于继电器及其元器件在屏上的安装
。

④侧板的设计
, 在选用材料时 , 考虑到此种面板不承受负荷

, 所以采用了塑料复合

铝板
,

它不但防腐
、

质轻
、

而且不需喷漆等
,
这样与屏架一样加工后无需再进行表面处

理
, 使得本结构中占 以上的零件无喷漆处理

。

⑤本结构中边屏和侧板通用即可嵌入式安装
。

这样不仅外观平整
,

而且达到边屏和

并屏后的防火隔板通用
。

⑥元器件
、

面板及机箱等在屏上的安装方式可以有好几种
, 如按预计的开 孔 图 安

装
,

开模数孔安装等都可以满足要求
。

在本结构中是采用开模数孔的方式安装的
,

其模

数孔距选用模数为
。

的模数数系中的数值
,

这是因为机箱
,

面板的外形尺寸及 开 孔

尺寸其基本模数也为
, 这样可以协调一致

。

另外
,

根据模数的定义及模数数系 的 特

点
,

结构尺寸在遵循了模数规律变化之后
, 就能实现结构组合过程中的拼加和分割

,

从

卜乡让戚

而保证了系统中各组成部分之间在尺

寸上的对接和互换
。

⑦散热的方式也有几种
, 可 自然

通风散热也可在柜内部按 装 散 热 装

置
,

在本结构中考虑到柜体内民元器

件发热量不太大
,

另外考虑到美观
,

所以采用 自然散热形式即安散热窗
。

由于本结构多用于中控室及条件较好

的地方
,

所以在散热窗的内部又加了

一层金属网板
, 这样由于静电吸附作

用而进入柜内的尘土就极少了
,

如图

所示
。

⑧关于结构的组合方式及连接
,

基本上是两种
,

图

铆接和螺钉紧固
,

利用压板作连接

件
, 这两种方式各有利弊

。

铆接
,

紧固性好
,

效率高
,

但开孔尺寸要求精确
,

不 易 拆

绷
,

蜘

环 〔斌飘
,

诚里展

图 图
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卸
。

螺钉紧固拆卸容易 , 采用 电动工具效率会很高
,

但紧固程度不及铆接
, 故我们根据

结构型式需要而买取螺钉紧固与铆接相结合的方式
,

如图
、

所示
。

三 试制及总结

一 一 系列产品在研制过程中
,

是分为两次进行的
。

第一次采用 材料

通过加工成型组装样机
,

通过对样机的评审
,

评议
,

把一些不理想的设计进行了修改
,

第二次是小批供货的形式
, 用于葛洲坝大江电厂

,

并得到了用户的好评
。

通过两次的试

制也发现了一些问题
,

首先是零件 型材 加工前有一部分出现了弯曲现象
, 其主要原

因是型材进厂包装不好及运输中的过大振动
,

但影响并不大也可以校直
。

第二是加工和

组装过程中由于调拨和存放不理想
。

一些方法及工艺措施不当而使型材表面受到破坏
,

严重地影响了表面质量
。

第三是一些零
、

部件的设计不太理想
,

有必要做一些改动
。

总

之
,

从整体观来看 一 系列铝型材组合屏的设计是成功的
, 基本上达到了预期

的设计 目的
。

四 产品结构特点和技术性能

结构特点

一 系列铝型材组合屏 柜 结构全部采用铝型材组合形式
,

屏
。

柜基本

结构通用
,

前门
,

后门及侧板 与边屏通用 均采用铝型材组合形式
,
门板及边板采用

塑料复合铝板
,

整体结构外观无喷漆
, 呈现材料自然本色

。

组合形式采用 螺 钉 或 铆

钉 与压板连接
,

组装方便
,

钢度好
,

承载能力大
,

外观造型高推美观
、

大方
,

柜体前

后
、

上下加有装饰性的通风散热窗
,

自然通风性能良好
。

本系列结构目前在继电保护行

业还属首创
。

。

元件安装方式

①元件装在面板或柜架上
,

面板
、

柜架
、

机箱与屏 柜 的安装采用模数孔安装
。

②小母线安装在屏 柜 的上盖下面
,

高度可调 范 围 在 一 之 间

以地面为基准
,

且可安装双排
。

③本结构适用于所有标准保护
,

控制屏 柜
。

④地脚螺钉采用横向距离可调的安装
。

特殊要求可另行处理
。

。

技术性能

一 系列铝型材组合屏 柜 与钢焊接屏 柜 相比具有以下一些技术特

点
。

见表 所示
。

一 系列铝型材组合屏符合国标

一 一 《电力系统二次回路控制保护屏及柜基本尺寸系列 》

铝型材材料要求

按设计要求
,

铝型材采用 材料
,

其铝合金含量为 以 上
,

其余
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为
, , , , , , ,

等少量元素
。

表

铝铝铝型材屏 柜 钢焊接屏 柜

重重 量 约 约
稳稳 定 性性 好好 一般般
刚刚 度度 好好 一般般
工工艺复 杂 程 度度 简简 一般般
加 工 用 设 备备 初加工多多 板金加工多多
外外 观 造 型型 佳佳 一般般
加加工精 度 安 求 严严 一般般
组组 合 方 式 全 组 合合 焊接接
通通 用 性 通 用用 不 通 用用
成成 本 高高 低低
利 润

」

高高 低低

其机械性能为

硬度 试验部位厚度 以上
。

抗拉强度

屈服强度
, 延伸率

如果采用 材料
,

则由于材料太硬
,

在 型

材的拉制过程中易断裂
,

变形后也不易校正
,

脆性

太大
,

且表面氧化着色困难
。

如果采用 等一些软材料
,

则屏架的刚度不

好
,

由于材料太软
,

型材刚性差
, 拉伸后 容 易 变

型
。

例欲产左石
︺

五 一 系列屏

柜 价格估算

以每一面屏作估计

按最大消耗和最大误差估计
, 每面屏的成本小

于 元 其中包括 材料消耗
,

加工费用
, 管理

费用
,

包装费用
,

材料运输费用
,

工具消耗费用
,

模具费用等
,

按可比价格售出 同行业为 元

面 每面 元 , 则每面屏可盈利 元
。

六

结构简图见图

结构简图

所示
。

图
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