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一 前 言

电流相位比较方式的母差保护是利用差动继电器 , , 。作为起动元件
,

电流相 位

枕较继电器
, 。 , 。作为选择元件

,

反应流过母联断路器电流相位来实现有选择性地

快速切除母线故障的
。
它具有灵敏

、

可靠
、

速动以及一次运行方式改变灵活等优点
, 已被

广泛用作 一 双母线保护
。

但是
,

在实践运行中发现本保护装置在原理 上往
有严重缺陷

, 即没有考虑双母线发生相继故障的可能性
。

而只是设置手动切换开 关

来实现双母线或单母线运行时的相应保护方式
。

因此
, 当双母线发生相继 故 障 时

,

由于

相继故障的时间寒短 , 运行人员不可能实现快速合上
, 致使后发生故障 的 母 线 将

失去母差快速保护
, 而只能依靠与其连接的其他元件的后备保护来切除故障

, 这就延长

切除故障时间
,

造成设备损坏
,

并对系统稳定运行也十分不利
,

根据山东电网的统计资料表明 年全网运行的 湘 双母线共发生六 次 故 障
,

其中就有四次 占 是相继故障
。
如邹县发电厂和龙泉变电站 双母线均 因

母线发生单相 爆炸
,

造成 母线单相接地故障
,

由于双母线是高层布置
,

爆炸烟火

导致上层 母线发生两相故障
, 继而发展成三相故障

。

运行实践证明 双母线 特别是

高层布置情况 发生相继故障率还是很高的
,

因而在设计母差保护的性能上是不容忽视

这点的
。

二 电流相位 比较母差保护原理简介

当正常运行和保护区外部发生故障时 如图 所示 差动回路中流过 不 大 的不平

衡电流 起动元件 , , 。不动作
,

而选相元件 , , 。由 于 滋 , 。动 断 触 点

的闭锁作用也不会动作
,

使整个差动保护不动作
。
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图 保护 区外部发 生敌障时的 电流 旁布 图 工母终
,

故障时的 电济 分布
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当 母线发生故漳时
,

屯流分布如图 名所示
。

从图即几知
,

差动回场流过全部故障

电流
,

起动元作 , 。 。劝作
,

并按相解除对选择元件
, , 。的闭锁

,

而母 联 回路

则流过与 母线迁长元件所供洽的故阵心流
。

板据选抖
、己件

, 。 。绍 电 器 的 功作

条件

盆 甲

, 甲

式中 差动回路电流 , , 母联回路电流 , 甲 。和 , 的相位差
。

如选取各支路电流的正方向为图 所示方向一致
, 则流过 , , 。两个电流 。 和

砂 的相位差甲“ ’ ,

由 式可知 继电器处动作最灵敏状态
,

选择元件中的 , , 。

动作 ,

先跳母联断路器 , 接着跳开连接在 工母线上所有元件的断 路 器
。

若 当 母 线

发生故障时
,

流过母联回路的电流 , 方向则与图 所示方向相反
, 。和 对的相位差

甲二
。 ,

由 式可知 通 , 。继电器亦处动作最灵敏状态
,

则饭 几 , , 。继电 器

动作
,

先跳开母联断路器
, 接着跳开连接在 母线上所有元件钓断路器。

因此
,

当某一条母线故障被切除后
, 转为单母线运行时

,

由于此时母联断路器已跳

开
, , , 由 或 式可知 通 , 。继电器将不能再次动作

,

需人工合上
,

将
, , 。和 才 , 。的触点短接

,

实现对单母线进行无选择性速动保护
。

但是
,

当双母线由于某种原因发生相继故障时
,

要依靠人工合上 是不可能做到的
,
此时后

发生故障的母线将失去速动保护
,

只能等待其他元件的后备保护来切除故障
,

可能会导

致严重后果
。

三 改进方案

方案 如图 所示
。

虚线内为新增设备
。

动作过程如下 正常运行时
,

母联断路器闭合
,

母联跳闸位置继电器失磁
,

其动合

触点 打开
,

时间继电器 失磁
,

触点打开
,

相当于 打开
,

母差保护具有选

择性地快速切除某一母线上发生故障的功能
。

理某一母线 如 母线 发生故障时
,

起

动元件 , , 。动作
,

由 跳母联断路器
,

同时选择元件 , , 动作
, , , 。

触点闭合
,

邮
· ·

跳开与 母线连接的所有断路器
。

当母联断路器跳闸后
,

触 点

闭合
,

励磁
,

经整定时间后
,

触点 闭 合
,

将 , , , 。 和 , 。 触 点

短接 相当于 闭合
,

保护将自动转为与单母线运行相适应的无选择性速动保护方

式
。

此时若 工母线发生相继故障
, , , 。再次起动

,

即可在整定时间内切除 母线上的

故障
。

时间继屯器 的整定时间
,

主安按躲过连打于单母线上所有断路器的跳 时 间 和
, , 的返回时间米整定

,

一般取 秒即
一

可
。 二极管的作用是由于利用 的一 个 触

点 短按入
, , , 。相 。两组触点

,

为保证首次发生故障母线的选择性而设置

的
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改进方案

方案 如图 所示 , 虚线内为新增设备
。

动作过程如下 正常运行时 , 母联断路器闭合
,

母联合闸位置继电器励磁
,

动合触

点 闭合 , 中间继电器 可选用 一 励磁 , 其动断触点 , 、

打开
,

相当于 打开如前所述
, 母差保护具有选择性地快速切除某一母线上发生 故 障

的功能
。

一旦母联断路器跳闸后
, 触点打开

,

继电器失磁
,

其两对动断 触 点
、

延时 约 秒 闭合
,

其中 触点使红灯 亮
,

表示单母 线 运 行
,

触点分别经二极管 和 将 , , 。 、 , , 。短接
,

使保护自动转力与单

母线运行相适应的无选择性速动保护方式
。

若发生相继故障
, , , 。再次起动

,

即 可

迅速切除故障
。

上述两种方案都只需在原来的装置中增加很少元件就能解决原保护装置的缺陷
,

是

很经济的
。

但各有特点
,

方案 整定时间准确
,

方案 简单
、

便宜
。

止接封四

四 表面处理工艺流程

除油 , 清洗今酸洗令礴化 供千十静电喷粉今加温固化 , 入库 部件

该工艺流程采用 自动控制 自走小车式生产线
,

自动化胜度具国内领先水平
。

目前屏加工新工艺 已在我厂用于生产
,

生产出的全组合屏 已向国内首阳山发电厂
,

四川媚 山变电站等重点工程供货
,

用户反映良好
。

该工艺完全投入生产后可使我厂具备年生产 面继电保扩的生 产 能力
,

可达到

世界八十年代屏的制造工艺水平
。
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