
一【型微机线路保护装置试运行情况

辽阳电业局 冀有党 牛立峰

由华北电力学院研究设计
,
许昌继电器厂生产的超高压线路成套微机保护装置

,

于

年 月 日在辽阳电业局 辽阳变电所 辽河线上投入试运行
。

这套微机保护包括 两段接地距离 , 三段相间距离 , 五段零序电流方向保护 这些

保护可与高频收发讯机配合构成高频闭锁距离 , 高频闭锁零序方向保护 , 综 合 重 合

闸 , 故障测距和故障录波 录故降前一个周彼
,

故障后四个周波
。

它是在国内最早投入试运行的超高压线路成套徽机保护装置
。

一 装置的检验及运行情况

至八七年八月末止
,

置装试运行一年多时间内经过新安装检验和今年四月进行的部
一

分检验
, 以及多次区外故障的考验

,
没有发生误动作

。

辽河线没有发生区内故障
。

新安装检验是在 年 月 日 日进行的有设计制造运行及华东总调等单

位参加
。

试验利用 一 型继电保护多功能试验装置进行
。

按原设计人的要求
,

为

减少由于试验时间通入装置的电流电压不同时而产生的测量和测距误差
, 采用了单电源

静模方式接线
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比例系数调整和整定值输入在微机装置打印报告中 , 、 、 、

都是继电器端子

上看到的二次值
,

而距离 则为一次值
,

为此需要有比例系数进行计算
。

比例系数可以

通过公式计算后输入
,

但必须通过试验进行调整
。

否则会产生较大的测矩误差
。

如 计算并输入比例系数
。

时
,

模拟各种短路故障试验
,

打印报告中的

短路电抗值与试验短路电抗值误差 △ 二 。

试验中发现三种相别单相接地
、

两相短路和两相短路接地故障
,

打印出测距数值误

差较大
, 二 。 , 时

,

二
’ △ · , , 。 △ 二 。 ,

愁飞
’ △ 二 。 ,

检查各相电流变换器二次输出电压值
, 其变比差值可达

。

利用调换二次并联电阻的

方式
,

其变比差值降至
。

左右仍不理想
。



调整比例系数 井 ‘

后
,

重复模拟试验各种相别和类型的短路
,

其测距误差
△ 一

,

虽然下降很多
,

但仍没有较好的解决侧距误差 较大 和 不 平 衡 问

题
,

特别是对单相接地短路
,

义二么
一

衬二
’△ 一 衬君

’△ ,

其

误差没有达到设计要求的
。

装置功能试验按其功能特点
,

分别对距离保护和零序方向保护与粽合重合闸配合
,

模拟了各种单相接地
、

两相短路
、

两相短路接地三相短路 , 瞬时和永久性故障 , 转
、

转
、

转 三种转换性重合闸前和重合闸后的故障
,

微机保护均能正确动作
,

并

能正确地打印出测距
, 动作时间 , 动作倩况和录波数据

。

装置打印定值单
、

复制报告
、

修改定值
、

巡检报警等主功能均良好
。

抗千扰试验 模拟试验电压二次回路断线
, 电流回路开路

, 保护装置均能可靠闭锁

并报警 , 直流电源电压降低至
,

装置亦能正常工作
,

多次拉合直流
,

在装置周围

使用 电钻等电气工具
,

高频收发讯机起
、

停讯等干扰作用下
,

保护装置均没有发生异常
。

新安装调试中 , 曾发生两次打印机打印串行
。

整个新安装检验工作
,

仅用了四天
。

年 月 日 日对装置进行了部分检验
。

在装置投入头半年多的运行中
,

多次区外故障均能正确起动 但发现时钟不准
、

打

印机易受千扰乱打印等问题
。

这次部分检验主要解决上述问题外
,

同时对装置的定值和

功能进行了复试
。

测距不准的根本原因是装置的电

压
、

电流回路中采样滤波电路使用的

阻容元件误差太大
。

滤波电路如图
。

图中
, 、

标称值为 ,

, 、 标称直为 卜 。
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回路中甩阻值最大误差
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图 农二东样滤流电比

容误差 , 厂家选用 级 误差的电容
。

电流回路中电阻值最大误差为
,

电容误差九
。

这就造成在三相加入相间电压执刊
一

,

在接近 电压波形零点装置录波打

印出三相 吃压瞬时位
,

其误差可达
。

在三相加入同一电流时
,

在接近波形零点装

置 录波打印的三相电流瞬时值误差
。

根据现场条件
,

尽可能减小阻容件的误差
。

改善后再进行模拟故障试验
, 测距误差

△ 。

这个误差包含了试验中使用的 级电压表
,

级电流表和 级 相 位

表的误差
。

时钟不准
。

更换了时钟振荡器的晶体
,

但效果不显著
。

打印机受干扰原因有二
。

一是虽装置本身与外界联系采用了光电隔离
,

但输入打印

机的信号未采取此措施
。

二是装置与打印机联接的扁平电缆没有加屏蔽
。

此次检查中
,

将扁平电缆不用的芯线焊起来接地
,

并适当采取屏蔽措施后
,

打印机抗干扰性能好转
。

不过
,

当打印报告时受到于扰
,

仍能复制完整的报告
,

且这种干扰对装置其它性能无影响
。



功能及定值复试
。

模拟各种故障装置均动作正确
,

定值均无变化 ,

各元件无损坏
。

通过调整
,

测距幅度大大提高
。

检验中尚发现以下几个问题

模拟三相瞬时故障
,
装置只打印出 短路

。

模拟接地故障时
,如由零序出口跳闸时

,

装置不铡距
。

即阻抗原件不动不测距
。

。

运行情况 , 一年来辽河线没有发生区内故障
。
区外故障及系统试验使微机保护

起动并录波共计 次
, 其中 次录波完整

, 次录波不完整 干扰影响打字机异常 录

波完好率
。

有 次因运行人员断直流电源后 , 没能及时调整时钟
,
使录波 日期与

实际不符
,

无法与系统故障核对
。

系统故障与微机装置记录情况如表一
。

表里没有列入

因系统试验 主要是虎石台开关试验站试验 引起装置起动的 次录波
。

从表 中可看出

微机保护装置所记录的外部故障相别基本上是准确的
,

次故障中 次全部

正确只有一次 项 两相接地
,
记录为

。

记录故障时间不准确
,

不可靠
。

受干扰影响
, 录波数据有的不完整

。

关于微机保护测距犷确性问题
。

由于辽河线未发生短路
,

上述误差是计算出

来的
,

它包括了试验方法 , 使用仪表等方面的误差
。

只有在今后辽河线发生故 障 情 况

下
,

装置测距数值与实际故障点距离进行比较才是真正的测距误差
。

装置测距功能对每次区外故障虽都打印了短路点距保护安装地点的
、

数 值
,

但

裹 系统故障及微机记录情况

一
序序号号 时 间间 故 障 简 况况 微 机 记 录 情 况况

。 。

虎石台东母线线 障故相相 时
·

间间 录波波

沪沪

相接地地地地地地地地地地地地地地地地地
。 。

完完
子 刃刃刃

。 。

清大线 塔塔
。 。

决决
“ 沪沪

因鸟害 接地地地
产 ,’’’

。 。

辽浑线权 塔塔
。 。

贫贫
“ ‘‘

相挤地地地
“ 子 ’’’

。 。

辽李线 塔塔
。

头头
‘‘

相接地地地
“ 矛 ,,,

。 。

青鞍线“ 塔塔
。

飞 头头
“ 矛矛

相接地地地
“ 沪 尹尹尹

。 。

钎洲 电厂
。 。

头头
“ 护护

母线 相接地地地
尹 ,’’’

。 。

清虎线 塔塔
。 。

头头
子子

相接地地地
“ , 扩扩扩

。 。

浑河变“
。 。

“ 产产

母戮故障障障 ’ ’’
。 。

青鞍线 塔塔
。

注 ,, 仁匆」绍乡七行行行
, 气左扩



。 。

青鞍线线
。 。

完好好
“ 产产

相短路路路
, ,,,

。

青鞍线线
。 ,

完好好
矛矛

相短路路路
“ , ,,,

。 。

朝州线 ”杏 塔塔
。 。

不完整整
产产

相接地地地 , ,

肠 ,,,

, 。

首山变母线及化化 人 未 记 录录 完好好
玲玲玲
。

铭
矛矛

首线 接地地地地地
扮扮 元兴线 塔塔 未 记 录录 完好好
沪沪

接地地地地地
。 。

清铁线 , 塔塔 未 记 录录 不完整整
,, 相接地地地地地

。

高浑线朽塔塔 未 记 录录 完好好
,, 相接地地地地地

。 。

兀董线线
。 。

完好好
“ ,, 相接地地地 , ,,,

。 。

高浑线线
。 。

完好好
“ ,, 相接地地地 , ,,,

。 。

高浑线线
。 。

完好好
,, 相接地地地 , ’’’

实际故障点的
、

值因受系统电源助增的影响
,

不易精确地计算其误差
。

为考察徽机测距的准确性
,

对表 中
,

两项故障
, 曾请东北电管局调

度局继电保护科进行了计算
,

计算是用微机和直流计算台两种方式进行的
。
结果如表

,

衰

微微机保护装置打印报告告 机计算结果果 直流台计算结果果

二二 次 值值 换算一次值值
一二 。 。

与与与与与与与与与与与与与与与 计算比比 与直流台计算比比相相
。

么
。

八
。

。 。

。

不难看出
,

微机保护测距误差小于
。 , 已达到设计指标要求

。

二 结论及希望
高压线路成套微机保护装置

,

经过一年多的现场实际运行
,

经历了四十次区外故障

的考验
,

没有发生误动作 , 定期检验多次模拟故障试验
,

装置动作正确
,

定值准确
,

功

能良好 , 该装置调试简单
,

运行维护方便
,

装置主机抗干扰性能强
,

很受继电保护现场

人员和运行人员的欢迎
。

我们认为
,

这套装置设计和制造是成功的
, 在功能

、

性能上与

现有的同类型的保护装置比较具有很明显的先进和优越
。

希望能对以下几个问题加以完善和改进
。

。

解决打印机的受干扰问题 ,

。

解决时钟不准及与变电站微机监控或 的同步间题 ,

迫切要求制造厂家加强制造质量
, 严格元件筛选

,

保证到现场使用时的头
盆年内不出或少次风赓乙


