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前 言

本文主要根据近几年来 , 引进远动设备已编译出的资料
,

与国外公司来华座谈中了

解到的情况以及出国考察报告等方面的资料汇集而成可由于作者水平有限
, ,

收集的资料

又不完整
,

其中错误和不当之处
,

敬请读者批评
、

指正
。

一
、

远动产品概况

。

公司产品
、

监控系统的型号为 系统 电网集中调度和控制系统 、 是针
的缩写

。

随着调度系统容量
,

数量
,

和功能多少而递增
,

从 一 印。个
‘

量
,

个
,

一直到 一 个量
,

个
,

系列产品详见表
。

「

、

系统主要由三大部分组成
、 、

①人—机对话子系统
, 包括 彩色 和操作控制台等

。 。
厂

②计算机子系统
。

③数据采集子系统
,

包括 前置子系统
。

通讯网络和

前置机和远方终端采用了该公司生产的可编程序 一 数字系统
,

该系统包括若干

块数据处理功能模件和系统总线所组成
,

其中控制部件可由 微型机或小型机构成
。

由这些标准化的功能模件
,

通过不同的组合方式
,

能构成多种不同用途的装置
,

如在监

视系统中有

一 自动分类系统 一 数据记录器

一 事件记录器
。

一 数据记录和事件顺序记录器 平武工程中也引进了该装置

一 系列主要应用于工业过程控制
、

数据收集与遥控等有关方面
。

、

数据采集子系统按 系统的规模大小有不同的配置方式
。 ‘
争

一 系统
,

主站配置有 一 是微型机的 一 型系统
,

负责 系统
的数据采集和人机接 口所有的处理功能

。

, 一 系统
,

主站配有专用的前置机 一
,

远 方 终 端 的 型 号 有

、



一
、
二一 年开始生产 及 年开始生产的 一

。

后者除 能 完

成常规的四遥任务外 , 还具有事件顺序记录
。

事故追忆
、
开关变 位 传送

和遥测越死区传送等功能
。

、

系统的产品系列及发展情况

年开始生产 系统
。

年开始生产 系统
。

年左右研制出一种彩色 装置
,

型号 为全图形
、

点阵 式屏

幕显示器
。

、

丫 年研制出一种新型的控制
、

调节和监视
、

生成设备
,

型号
。

到 年为止
,

公司已生产出 套 系统和超过 。台远 方 终 端设

备
。

一

、

根据华中电网调度的需要 , 年在平武 输变电工程中
,

我国 引 进 了 一

套 一 系统
,

于 年 月在湖北中调所投入使用
。

系统配置图见附图
。

一 该系统采用亨两台 一 控制机 美国 一 公司生产
。

双

重化配置
,

是一种 位的小型机和 台 一 系统的微型机
,

包括有 台前置机 一

它 系双重化配置
,

台 一
‘

和 台模拟盘接 口机 一
。

系统的主要指标如下

系统处理能力为 个遥测量
。

个遥讯量
。

调应时间

画面更新周期

遥测量 精度 士 弓

遥讯最正确胆毛为
。

遥信更新周期 一
,

二 一
。

遥测量更新周期
。

事件顺序动作分辨率 本站时钟
。

全网内
。

系统可用率 。

中央系统 负荷 主机 ,’
“

于
。

系统特点
、

双重化结构

调度端主计算机和前置机均

‘‘去人 , 工
··

对矿””

卫卫 一日于石石石 刀 一沙于

寺寺河劝妥妥妥 雨簧机摹花花
机机 承沈沈沈沈

夕夕 , 川川

、
,

—、卞了 对
从 一一 一

图 华中电 网 系统示意图

双重化配置
,

互为备用
,

以保证系统运行的可靠性
。

、

为提高整个系统的实时响应性
,

利用了 技术
,

使内存直接与高速大 容 量



信息交换设备 如 前置机
、

硬磁盘
、

半园形发生器 进行链接
。

、

通讯网络采用了闭环式结构
,

必须从两个可能的通信 方 向 中 选 择 一 个

系统启动机
、

初始化
,

也可人工改变
,

通讯网络故障时
,

能自动改变 信 息 传

送方向
,

故障清除后
,

用手动返回正常状态
。

、

中央处理机具有 级中断和 个 子级
,

所有中断和子级均自动向量 化
。

、

遥控命令包括两部分内容 即立即执行命令 一步命令 和返送校核命令 二

步命令
。

前者用于频繁操作对象或用于命令执行时间必须很短的对象
,

防止错误操作

的程度取决于控制中心产生命令和检查命令的方法
。

、

系统对通讯数据的可靠性即错误位检测
,

采用了特殊的可靠性措施
。

包括有

①特殊的起动码
,

用来防止传输通道上的暂态干扰起动接收器
。

②线路质量的监视
,

即位长监视
。

位长监视应该这样设置
,

使得正常的瞬时性干

扰不会产生错误脉冲
。

同时
,

它不要超过必要的容限
,

因为太大的容限会使效率减低
。

可以选择 士
、
士

、

士
、

士 的容许极限 近似值
。

这种码位宽度检查

的作用相当可观
,

经国外实际系统的测量证明
,

该检查比简单的奇偶校验效率高约 。

倍
。

③接收器的启动与停止
。

为了防止传输通道上的干扰进入系统
,

接收器在不用时

将被封锁
,

只有特殊的起动码
,

才能使接收器重新起动
。

④信息采用了 位 或 位 循环码十奇偶位作为保护码
,

它至少能检 出 下

列错误
。

所有的
、

或 位错误
。

所有的奇数位错误
。

所 有 的 位 长 突 发

错误
。

的 位长突发错误
。

的更多置长的突发错误
。

、

远方终端配有比较完善的防止故障的保护措施
、乙‘

’

①软件提供有一个综合的故障探测手段
。

硬件和软件功能以及和前置 机 的 通 信

都由它来监视
。

检出错误时
,

软件发出一个特定的错误码
。

、

并可在插入的试 验 设 备 上

显示出来
。

②硬件方面增设总线监视板
,

可对程序进行监视
,

及地址板
、

存贮器 板
、

译 码

电路以及电源 电压值进行监视
,

并有相应的告警指示
。

、

远方终端有事故追忆功能
,

作为特殊选件
,

供用户选择采用
。

’

事故追忆功能时瞬时信息作周期性的扫查和暂时存贮
。

由某个事件启 动 以 后
。

功能就将事件前后所记录的测量值编成一个 表格
。

它可以在下述 任 一 条 件
一

下启动

①状态变化
。

②偏离极限值
。

③控制中心发来的命令
。

④本地操作员的控制命令
。

每张 表可以包括模拟量和教字量的测值
。

测值可按事先规定的时间间隔 读

出
,

并存贮在一个历史存贮器内 。



一 台远方终端最多可规定有 个测值
,

当 表存贮器容量不足时
,

会产 生
“ 溢出信号 ”

。

、 公司产品
、 公司的远动产品分成主控站和远方终端两个系列发展

,

调度控制中心为

系列 计有
、 、

一。十
、 、 , 、 ,

后来 又增加了 和
。

公司电能控

制软件系列产品详见表
。

远方终端 为 系列
,

计有
、 、 、 、 、 、

、 、

等型号产品
。

其中微机远动产品为 一
、 、 、

、 。 、

为事件顺序记录器
,

为顺序控制器
,

为事故数据记录器
。

、

说 明

①上述主控站和远方站的硬件配置基本上都由

一 模板组合而成 仅 一 除外
。

②
、

数据传输能力
。

在 速率时 可 接 入 个 分 系

统
。

每个 分系统可接入 个站
。

③ 一 组成的终端与主站通讯连系方式
。

为同步方式
。

, 为异步方式
。

每个传送字 位
,

最多可传送 个字〔不包括同步 或异步 字 〕传输字的结构

其中。 型字仅由主站发送
。

型字可送出确认或功能试

验等信号
。

④ 终端配有

监视器 硬件模

块
,

可供选配用
,

它可对下列器件监视
,

并在板

前有 显示
。

电源故障

衬 , 对 才乙 , 了 , ‘ , ,

,当 ‘
, ‘ , 心 ‘ 日, “ ‘ ,

令仁
债息崔

万七了

‘ 》

翻祥《仅妹汾
,

今黝时
二 。

香对
二 , 少

已

了 ,

甚舰衅 以
。‘、

耗龙衅 叨
教 摇 寻 , ,认 ,

筱 利早
〔。 仪。, ,

订寸万牢妙布皇」曰砂︸别人司甲︵别又

理

再成

呢、

的长
,太卜
状

中心逻辑部件故障 严重的程序故障 通道低电平 远方站不响应主站的问询

信号 等待 分钟
。

另外内部的监视信号有

电源和系统再启动 输出命令受到干扰 硬件配置有改变 , 数据缓冲器溢出

存储器错误 参数失效
。

⑥信息传输的同步字符采 用
,

主站 在发送信息字中的 每一 空 简时间



内都发送同步字符
,

远方终端 在连续收到两个正确的同步字符 后
,

即确认为同步
。

⑥
牛 、 、

软件系统理论上可接入 个子系统
,

每个子 系统可 接 入 台
,

但总站数应兰 , 台
。

通道速率
。

系统通道总逮率 理 论 卜为

、

及 公司产品
、

远动产品发展概况

年代 用步进选择器
、

机电型
、

频分制产品
。

年左右 半导体分立元件
、

采用逻辑数字电路
。

年 集成电路
、

组合逻辑线路产品石 气 等

年 系统 用于瑞十南部
。

用
,

带彩色 产

年 系统 用
。

开始采用 一
,

芯片
。

年 在线电力系统仿真
, ,

系统软件控制经济运行
。

年
年 一 位超级小型机

。

彩色全图象显示
。

如用于爱尔兰全国网调
,

有 台
。

现有计算机型远动产品共分为三大系列

即
、

及 系列
。

共有 种产品型号
。

年产值约 亿
、

远动系统设计

①硬件配置

②监控和网络管理系统的软件
,

见图
。

电力系统软件由两个基本的网络计算程序组所组成
。

—
网络可靠性程序

,

包括 在给定的网络参数中对故障的仿真等
。

一一网络最佳化程序
, 包括 负荷予报

、

经济调度等
。

该软件的主要特点为

—通用的模块化结构
。

—面向用户的各种应用软件的可扩性
。

以 下软件采用汇编语言
。

采用汇编
,

和

③信息传送帧结构

共线传送帧格式

启动位
,

站号
,

确认 派
,

地址 数据位
,

同步 位
、乙 ,

校验位
,

停止位
。

帧结构特点

—同步方式 起止式
。



一

型号
、

、

主控站

表

那 一
’

一 一 。”“

⋯
一 。”

主 机

显 示 控 制

系 统

前 置 机

名口口 月
·

人知 洲 了时

一一些塑件
一一一

一
⋯一

“。“
·

。。。 。。。 ,

拱
图 监控 和 网络管理 系统的软件

—调制方式 脉码调制加
。

—每个信息的地址长度为, 。

帧结构可靠性

—检验码采用 循环检

验码 〔 〕
。

—在信息变换中 通 过 中止
位

,

使恢复同步
。

。

说 明

工 输入采用变压器隔离方

式
。

每块板上 路 输入 后
,

经 滤

波电路后接到 个 一 隔离 变压

器
。

公司称该项技术为公司专利
。

输入方式有三种



— 变位后
,

中间输入
。

—有硬件缓冲器的连续 输入
。

—并行方式的 输入 如 变压器抽头位置等
。

采用自发式传送 方式
,

传送和报警优先级分为四级
,

来分别满足

响应时间的要求
。

每个 点都可以死区整定一通过在软件表内变化整定值
。

这种 传送

方式能防止通道的拥挤现象
。

但是由于通讯格式固定
,

信息块利用率低
,

也影响了通讯

效率
。

接 口 电路采用 元件
。

通讯接 口的传送速度

与
·

通道相连接时
,

一

与其它传输通道相连接时 一

可配专用接 口
,

可以与任何其它制式的设备进行通讯连系
。

脉冲量的传送方式是通过 定时向主站发电量的脉冲数
。

停电后电 度 脉

冲要丢失
,

只能在电源恢复后
,

通过电话问询
。

如需要冻结电度量
,

需另外设置
,

可编

程远方计数器
,

约能累计 一了天左右的电度景

采用双总线结构

一为 高速总线
,

微型机 或 小型机
。

二为 低速总线 速度为
,

与 的过程接 口相连
。

两 总

线之间设有一个 接 口
,

据称可以大大降低高速总线上的噪声
。

另外
,

由 于

总线速度降低
,

使抗干扰能力也有所提高
。

寻址能力 包括 监控程序
。

为了克服电源中断
,

要丢失信息的缺点
,

可装设卡式磁带转贮机
,

当电源重新启

动后
,

由 监控调用卡式磁带机
,

可使程序自动再启动
,

并运转起来
。

采用了能自动校正误差的 存贮器
· ·

能自动校正 位
。

姐 一 以上系统能把各种收集到的信息 如遥测
、

遥讯
、

电 度 值
、

生 产

过程值等
。

长期贮存在卡式磁带机内
,

保存时间可以超过 年
。

一 。以上系统
,

用户可以通过彩色 在线修改参数
。

、

其它公司产品
、

公司 只 是美国一 个以软件为主 的公司
,

有三百多人
,

其中能量系统部 有七十多人
,

约三 十

多人有博士学位
,

做过多个大网的软件系统
,

有运行经验
。

①该公司的 系统 中
,

用 微 型 机 构 成 的

作为前置机
,

每块 模件通过 条并行工作的通道与 连接
。

的任务是减轻作为主计算机 的负担
,

它的 通过 一

接 口与 机连接
,

接受 发来的命令和消息
,

将其传送至相应的
,

实 现 并

串变换
。

还可以接收 送来的信息
,

实现串并变换
,

正确性校核 后
,

以 规 定 的 格

式
,

通过 一 送至
。



每一 一
一

可连接 台 尸
,

通过这些
,

可连至 条 通 道 上 的
。

系统可接四组 一
,

也即可同时与 条通道上的 通信
,

这样
,

在点 对

点的结构下
,

可接入数量为 台
。

② 工公司配用的 型 号为 一
,

是用 型
,

为
、 核心部件构成的

,

事件记录由软件扫描并记录
。

一 的功能和容量如下

项项 号 功 “色 说 明明 容量 个

⋯⋯遥 控
‘ 带返送校核核

不带返送校核核核核核核核
一一一 一

一

—
一 一一

整定值 “ 士

⋯
一

谧一咭 一一

一一生兰巡 一 ⋯止尘竺 一 一一一一一一一
“ ⋯事故记录 ‘任选项 ,, 牙

‘‘

任选项

脉冲计数量量量

脉冲命令输出出 宽度可调调

八 值值 增 量 值值

模拟量输出出出

③通讯方式

上下行的信息和命令长度不等
,

为异步传送方式

以每个字节为单位传送
,

前后配 上起始位
,

奇偶位
、

停止位
,

每字节信 息字

位
,

实际以 位传送
,

传输效率低
。

遥信变位传送
,

遥测绝对值超过 △值时传送 需设定死区 △值
。

保护方式
,

采用水平垂直奇偶保护码
。

最小码距为
。

通讯格式按功能来分
,

有 种之多
,

因此通讯方式较灵活
。

、

公司产品

① 年代后期
,

西德西门子公司开 发 出 以 微 机 为 基 础 的 远 动 系 列 产 品
,

。

该产品为多微机的系统
, 采取了组件式的模板结构

,

按容量和功 能 组成

如下系列产品 , 一
, 、 、 、 、

等
。

其中后三种规格适用于主控站
。

一 为
。

② 一 远动设备可用于主控站
、

转发站或远方站
。

并有基 本 上相同

的下列硬件模板所组成
。



肚 。微型计算机 包 括有 乳 生 产 毛 丁 ,

中断系统 串行接 口和可编程定时器等
。

发送器和接收器 带有 位微处理器
。

输入 输出信号接 口模板
。

带有数据总线的框架
。

电源
。

③ 一 通过 串

行接 口模板
,

最多可接入 个子系统
、

主系统与扩展框架
、

子系统的连接方

式见图 示
。

装有一个扩展框架
,

个串行 口

子系统的主系统

微型机

模拟量输入

存贮器扩展区

八 命令输 六

发送器一接收器

多路连接模板 串行方式

数字量输入 付框

架连接 并行方 式
、

现将国外部分公司生产的远

动装置简况
,

列入表

文杀难

江今湮建冤要子
取从飞沪系个材勺寸于

二
、

产品制造方面

、

元器件质量评价

远动装置和其它电子产品一样与国外间类产品的差距比起电器类产品的左此女更大

些
,

更重要的差距还在它的基础件和产品制造等方面
。

国外各生产远动设备的公司大多对元器件的准备
、

检测和老化筛选等 ’作
,

都极为

盈视
。

如 公司对所用的元器件在装配前都要经过检查
一

无源元件为抽 查
、

集 成 电

路 检查
,

甚至波段开关的每一档位置
。

都要认真检查
,

以保证组装后不发 生 由元

器件质量问题而引起整机的故障
。

自动化电子产品是知识密集型产品
,

一套装置往往由

成千个元器件组装而成
,

没有十分可靠的元器件做支持
。

当前想要做到设备高度的可靠

性
,

是不可能的事
,

下面介绍 公司在元器件质量控制上的一些做法
,

供参考
。

公司对元器件质量控制极为重视
,

单独设立
“ ”

部门
“

,, 直属总公司领号
,

有 名专职人员 名工程师
、

名 主 管 、 名 试

验
、

名秘书
,

每年拨款 万
,

其中有几十万
,

作为设备投资
。

“ ” 一卜设 牡孙组



无源元件 电阻
、

电容
、

电感及干簧触点等 , 半导体分立元件
、

电池 , 集成
元件 , 微处理器

、

半导体存贮器
、

外设等
。

该部门的主要任务为加速老化
,

进行元器件型式试验 , 给设计或选用部门咨询
,

提

供如何正确使用这些元件的方法 制定有关元器件的标准和文件 评价元器件的质量
,

可靠性以及提供元器件特殊性能要求中的某些数据
、

标准等
。

例如 对正确选用元器件
,

有下述五方面的准则

对可靠性的要求 使用的环境和条件 , 技术条件的要求 , 市场趋势
、

可用性和

价格 对制造商和产品的评价
。

元器件的主要试验方法有

—焊接试验 试件在 放置 小时之后 相当放置 年时间
。

再做焊接 能

力的试验
。

按照 一 一 一
。

—机械试验 包括对试样在拉伸
、

扭曲
、

弯曲情况下结合强度的测定
。

以及对加速度
、

震动
、

冲击试验和渗漏试验
。

—环境条件试验 包括 温度
、

湿度
、

抗盐雾等项试验
。

—寿命试验 方法有高温反偏压试验 偏压 —寿命试验 功率循环试验 贮存试验等
。

—其它试验 包于酬良涌电压
、

浪涌电流
、

静电感应等项目
。

“ ” 部门还分析半导体的主要失效机理和作用过程
,

分析原因
,

作出 统 计
,

以作为制订试验方法的依据
。

例如 对 种失效机理
,

可以通过 种不同的试验方法
,

把缺陷寻找出来
。

其中 电迁移缺陷能在足够大电流情况下的运行试验中进行检测 , 再

如 沾污缺陷可通过运行试验和高温反偏压试验的结合来寻找
。

这样仅就高温反偏压的

寿命试验一项
,

就能反映出多达九种不同的失效原因
。

如 渗漏
、

沾污
、

表面状态改

变
、

极化
、

氧化层缺陷等
。

除上述外
,

下面的一些试验也很值得我们借鉴
。

—测定
、

等无源元件的稳定性
,

即随温度
、

时间的变化情况

—对关键模板
,

进行温度老化试验
,

将模板放入 特制的恒 温 箱 内
,

接通电源和有关信号
,

保温 小时 , 称相当在正常条件下运行一年
。

能把在早期失效的

元器件全都挑选出来
。

—进行元器件的高低温循环加速老化试验 破坏性试验
。

把试样模板放在
“ ,

湿度的恒温箱内
,

通电运行 小时 相当于 年
,

或在加温加湿的条件下再加大压力 放在特制的压力罐内
,

时间可缩 短到 小 时
。

—为了把早期失效的半导体器件筛选出来
,

可采取器件加温老化试验
。

由美国可

靠性公司提供的资料表明
, 把器件放在

“ ,

经过一周 小时 能 将 的 早 期

失效器件检测出来
,

如只经过 小时
,

抵能检测出 的失效器件
。

由于世界上制造电子元器件厂家很多
, 水平不一

、

器件
、

品种规格繁多
。 “

部门控制本公司选用元器件种类
、

规格在 。种左右
。

他们要对元件供货商有一全面评

价和做到心中有数
,

并提供出这些元件质量水平的第一手材料
,

同时还与研究和设计部



门联系
,

了解研制产品的选用要求和质量标准
。

还与元器件制造商及采购部 门 保

持密切的联系
。

有咨询的关系
。

他们是通过这些渠道和做了大量的仔细的试验分析
,

摸

底工作后
,

来保证有一个既合理
,

又经济的元器件质量
。

公司对元器件检测和老化试验也有一定特色
,

为适应批量生产中大量 元 器 件

检测工作
,

购置了美国 公司的各种测试台
,

如 线性电路由

测试
,

操作人员把待测元件所有参数全部放入 仪 器

内
,

测试仪即自动判断元件情况
,

检查是否合格
,

通过的元件按其质量指标再分成

等
。

对于 写入器这一类片子
,

则采取与另一片
一

比较的方法
,
、

测试 过 程 中
,

元件始终保持良好的接地
,

操作人员也有相应的接地措施
,

这台 型线型集成电路测

试冬是置价格为 万美元
。

数字集成电路全部通电
,

并经 受 高温 老 化
,

制 造 的

能测 脚的数字电路
,

用数理统计方法
,

作失效分析
,

除了常规检查
,

对某些质址

不稳定的指标
,

再加作试验
。

例如 四年前集成元件为陶瓷封装
,

密封性有问题
,

那时

还加做封装密封性试验
。

目前为硅酮塑料封袋
,

密封性已基本解决
。

此项试验也不再进

行了
。

公司对所用的元件质量的严格控制
,

导致电子产品质量稳定
,

可 靠 性 好
。

、

调试设备
、

公司
‘

的硬件调试设备是 公司所特存的
“ 于王 一 ”

,

一 可以用作仿真器
,

还可以用以 调 试

单独的 模板
。

它的中央控制单元是 一 微处理机 位处理 器 与

配合
,

可以完成传统的操作台控制功能
。

还有多功能模板
,

一 指

令系统
,

实时时钟
,

有作为控制台功能的微程 序 及 等
。

软件稍作修改即可应用
,

其它软件开发可在任何一台 , 机上进行
,

系统 的 中央 单

龙与外围设备的联系
,

是通过 系统总线进行
。

中央处理器 卜
一

与 总线之

间用 接 口模板完成
。

在调讨时
,

只要插上相应的模板和改变接线
,

即可方便地调试系统和单块模板
,

操

作方便
,

是调试硬件较为理想的工具
,

另外在调试中还有各种模拟箱
、

模 拟 遥 讯
、

遥

控
、

模拟量等
。 ’

供装议联调 用
,

装配调试根据试验报告内容
,

逐项进行
,

调 试 的

过程也是各模板工作的过程
,

各模板功能在 联调时得到验证
,

所以调试 完 毕
,

就

不再作其它试验
,

如果用户提出
,

要求做某方面的试验
,

则试验费用由用户负担
。

、

公司的远动产品 可插入独立的模件
,

仿真器 来检测和
一

寻找故障
。

软件内安排有自动检测程序
,

可以显示或打印下来
。

的试验设备有

仿真器 微型机控制台 测试程序
。

用于硬件模块的检测的专用

软件

总线显示板 检查低速总线上数据交换情况
。

、

公司
,

一 远方终端配置有 工 试验装置
。

装置由发送器
、

接收器
、

操作盘以及控制和显示数据用的电子电路所组成
。



调试役运期间 一 和 用于下列儿个方面

试验装置 —远方终端
。

试验装置模拟前置系统
,

对远方终端逐步进行查询
。

由于每台远方终端的回答

能够显示出来
,

听以远方终端处理所有测点的情况都能检查到
。

试验装置一一传输设备 —远方终端
。

使用方法同 仁 采样
,

但此处包括传输设备
。

即重复上述试验
,

但从控制中

心执行
。

、

公司
‘

一 试验台
。

该试验台放于轻便的可携式盒内
。

盒内设有一小型 显示屏幕
,

微型 打 印 机
,

键盘和外接试验插头等
,

可外接 模板的试验接插器
,

包括

遥讯输入插头 遥讯
、

遥控信号 显示插头 模拟量输入或输出插头以 及 带有

接 口板的试验面板等
。

试验台内部有 接 口部分
,

发送器 接收器部分以及电源等
,

输入电压 为一
、

。

可试验远动装置的功能包括有

一一能传送 一 备种规格产品
,

带有试验码元的信息
。

一一可以运行于循环传送或自发传送方式
。

一一地址和信息段可根据需要任意整定
。

一能接收所有 系列产品的信息数据
,

并输出显示在 上
。

—遥测量能
以 码型式由 显示

。

—信息的误字率统计可由打印机记录下来
。

一一在不连接远方站的情况下
,

应用试验的接收器和发送器
,

可进行远动装置的试验

一
一

带有时间精度的遥讯值显示
。

一一根据需要
,

可仿真一个远方终端
。

三
、

发展趋势和特点

、

装置的微型计算机化

远动装置的软件化国外发展已有十多年的历史
,

在 年代主站发展了以小型机为中

心的构成的监拉系统
,

年代中期以后微型机逐步推广应用于 和中小 型主 站
,

年代以来
,

在大多数工业先进国家
,

除在个别的应用场合外
,

布线逻辑的远动装置已趋

向淘汰
,

很少再生产了
。

主站采用多微机系统代替小型机
,
如 的 一

和 一 多微机系统
,

由于功能 价值比高
,

很受用户的欢 迎
。

、

远方终端 “智能化 ” 和 “无人化 ”

现今
,

远方终端除能完成传统的四遥功能外
,

尚可实现数据信号予处 理
、

数 据 记

录
、

事件顺序记录
、

事故追忆
,

自动分类
、

成组顺序控制
、

逻辑判断
、

运算
,

在线自诊

断等一系列任务
。



远方终端
“无人化

” 程度提高
。

在水电广与变电所的
“

羌人化
” 即不设常驻值班

人员 已成为大势所趋
,

以 日本关西电力公司控制所的 无 人 化 率 发 展 为 例 年
,

, 年 年
, , 年

,

予想 为
。

欧美各电力公司除英

国中央发电局无人化率较低外
,

大部分公司均达到 以 年底
。

、

装置的灵活性强
,

其主要表现为

①装置的功能
、

容量
、

传送速率的变更容易实现
,

可根据各类用户的不同需要
,

满

足功能多样化的要求
。

②基本上采用通用模板构成的装置
,

可作
,

主站或转发站
。

每种站的 区 别 仅

是更换少量模板和有关软件
。

、

结构大多采用 英时机柜构成
。

功能组件化和产品系列化
。

系列化包含两层意思

一是按远动系统规模的大小
,

发展出远动装置的系列化产品
。

二是以通用模板结构为主
,

发展以远动设备为主体的自动化产品系列
。

如

的 一 系
,

的 一 模件
,

的 一 系列都是如 此
。

、

远动装置网络化

国外由于调度自动化和分层控制技术的发展
。

系统由简单发展到复杂的联网
,

远动

装置也由单台设备发展成系统
,

或多个系统之间互相通讯或转发信息
,

装置对各种网络

结构的适应能力加强
。

主站设备的信息处理容量加大
。

、

通讯传输方式的多样化
。

信息传输通道
,

除有明线
、

电缆实线对
、

电力线载波
、

微波
、

无线等方式外
,

近几

年来
,

各国正大力发展光纤通讯技术
,

并已进入实用阶段
。

通讯控制单元从硬接线方式发展成为主要以软接线和带有存贮部件的微 机 控 制 单

兀
。

随着网络化的发展和系统处理数据容量的增加
,

远动装置为了满足实时性的要求
,

音频通道的通讯传输速率向高速发展 特别是对分层控制系统的高级控制 层 来 说
,

或
、

等
,

甚至采用 八相调制
。

、

人一机联系手段不断的完善和充实
,

人一机对话以彩色 终端 为 中 心
,

并

向大屏幕
、

高密度
、

全图形
、

智能化的方向发展
,

中小规模的能源调度
,

中心已倾向于

取消传统的模拟盘方式
,

而采用多台
,

多功能
,

大屏幕的显示方式
。

峨




