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本文主妥对采用修改结 点阻杭矩阵的方法进行 电力 系统分析计算时
,

对零

序互感线路的断开
、

推检及互感线中间故障的计其进行 了详尽的分析
。

本文所述的方法
, 己在计算机上编程进行 电力 系统短路电流

、

故障分析计

算
。

实践证明
,

本方法计算结 果完全正确
,

可 以大大地节约计葬机运行时间
,

是 电力 系统分析计算的可行途经
。

一 问题的提出

随着电力系统规模的不断扩大及结构的 日益复杂
,

用电子计算机进行电力系统分析

计算是十分必要的
。

电力系统的运行方式总是在不断变化
,

且电力系统继电保护整定往

往要对尽可能的系统方式及某些特殊的运行方式进行分析计算
。

可见计算工作量是十分

大的
。

如何处理这种运行方式的变化进行电力系统计算呢 目前较多采用的方法是修改

原始数据或结点导纳矩阵
。

采用这种方法要往往对修改后叹笋点导纳矩阵进行有解
,

故

计算时间一般较长
。

根据电力系统的实际
,

采用修改结点阻抗矩阵的方法是可行的
。

此

方法不需要再对结点导纳矩阵进行修改
,

而是直接在已形成结点阻抗矩阵的基础上进行

支路追加
,

计算量显著减少
,

故可以大大地节约计算时间
,

提高计算速度
。

但也存在一

些问题
,

即互感线路的断开及挂检的问题
。

本文采用较为适用
、

简捷的方法对此问题进

行了详细讨论
,

有效地避开了直接对互感支路进行追加的难点
。

二 双端共端互感线路

电力系统中的一组互感线路
,

若每条线路两侧结点都相同
,

这种互感线路我们称之

为双端共端互感线路
。

如图 所示
。
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一

条线路断开

为了分析方便起见我们不妨假定第一条线路断开 如图 万衍笼
。
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图

首先分析未断开前本组互感对网络的影响
,

然后分析断开后的影响
,

就能发圳处月

的办法
。

互感支路未断开前

由图 可知本组互感支路的电压电流方程为
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互感支路断开后

当互感支路中断开一回后
, 这组互感支路的电压电流方程式为
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从以上分析可知
,

感链支
,

其参数为

断开一条两端共端互感线路
, 只需在 一 两结点间追加一条 无 互

产 一 ⋯ ⋯

这样就解决了互感支路断开的问题
,

追加这条无互感支路后
,

网络中任意两结点之

间的转移阻抗为 〔’〕
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一条线路挂地线检修

如图 所示
。

仍假定第 条互感线路

挂地线检修
。

未挂检前
’

未挂检前同样可有 式
。
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挂检后互感支路的电压电流方程为
、
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挂检后 一 两结点间的等值导纳为

式 中 名 同 式完全一样
。

一

这样挂检后
,

等值于在 一 两结点间追求一条无互感支路
,

其参数为
,

八
, 一 八 一 ⋯ ⋯

同样使用 式就可得到追加后的各阻抗元素
,

只是将 换成
‘即可

。

三 非双端共端的互感线路

电力系统中
,

除双端共端外的其它互感线路
,

我们称为非双端共端线路
。

如图 所

刁丈。

同样为了方便
,

我们仍假定第一条线路断开或挂检
。

大家知道
,

零序互感支路的追加十分复杂
,

能否寻求一个办法避开呢 回答是肯定

的
,

下面进行分析讨论
。

我们采用的办法是在断开或挂检的线路的一侧增加两条无互感支路
,

参数分别为

和 一
,

如图 所示
。
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,
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图 中的 支路是图 中除 一 」支路外的其它支路
。

从图 可知
,

增加两支路和两结点
、

后
,
对整个网络无影响

。

现在的首要任务是

分析新增两结点
、

与整个网络中其它结点的转移阻抗和两结点的本身自阻抗
。

首先写出这纸互感支路的电压电流方程
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式可求出新增结点
、

与网络各结点的转移阻抗及其本身的自

阻抗
。

互感线路断开

由图 知
,

新增结点和支路后
,

断开 一 支路
,

只要在
,

之间追加一 乡 参 数 为
一 的支路即可 如图 所示

。

其追加公式是
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图 互感支路断开等值图

其计算公式为

挂地线检修

挂地线检修从分析知
,

只要将挂
‘

检线

路的两侧结点强制等电位即可
,

故可在图

断开的基础上再在 一 之间追加一条参

数为零的支路即可 如图 所示
。
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其中 双撇号的表示互感线

路挂检后的转移阻抗

单撇号的表示只断开互感线

路后的转移阻抗
。
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四 互感线路中 ’故障

图 互感线路挂检等值图 如图 所示为一组互感线路
,

其 一 回中间发生故障
,

故障点 距

点的距离为
,

表示占全线长度的百

分数值
。

假定在故障点注入单位电流
,

则

图 可求得如下矩阵方程 〔
‘’
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同样也不难求出 ,及其它支 路 电 流
,

这

里不再论述
。

有兴趣的同志可参阅文献
, 〕。

五 。结 论
· ‘

本文对互感的断开协挂检进行了详尽的分析推导
,

有效稗把追加互感支路问题转化
成对一般支路的追加

。

本方法简单
、
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