
无锡铜基弹性合金材料在继电器上应用初探

苏州继电器厂 戚仕新

在继电器制造行业中
,

传统上多采用锡磷青铜制作弹性元件
,

特别是在接触系统及

需储能释放
、

隔磁等作用的零件
。

这一类零件的相同功效是 弹性稳定性要好
,

抗疲劳

强度要高
,

加工的工艺性要好
,

表面处理后抗腐蚀强度高等等
。

同时
, ·

目前我行业继电

器的设计
,

在主要技术参数指标上
,

很多因素取决和依赖于这一类零件的一次 装 配 定

型
。

随着继电器元件的发展
,

对其性能要求也将越来越高
。

在继电器额定工作寿命内
,

对有关参数指标的离散率
,

希望限制得更小 在通断接触频繁操作要求下 , 在 产品

的应用上 , 甚至赶超世界先进标准的目标下 对原来使用极广泛的锡磷青铜 已远不能满

足新的需求了
。

为了开拓新材料
,

国外已普遍从降低锡磷青铜的含锡量或不含锡的铜基弹性合金着

手研制
,

如美国的 一 一 一 , 苏联的 一 一 一

一 一 , 日本的 一 一 一 等等都是一些性能优于锡磷青铜

的无锡弹性合金
。

最近从冶金部门传来好消息
,

中南工业大学材料系与苏州铜林厂合作

研制成功了 无锡铜基弹性合金
,

并于八四年四季度经省冶金部门及有关科研所
、

院

校
、

部分用户鉴定证明
,

该材料性能优于锡磷青铜 一 一 ,

其主要性能指

标已达到国外同类材料 如美国 的水平
,

使用该材料有明显的经济效益
。

一
、

无锡铜基弹性合金简介

该材料结合我国资源及生产状况
,

选用 一 一 系合金作为代用材料的基础
,

添加微量其它元素 见表一
,

通过一系列冷热加工
,

使该合金在大范围内改变
、

含量
,

达到调整组织中
、

相的相对百分比以获得优越性能
。
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二
、

无锡铜基弹性合金的主要性能 表二

呱蔽能过垫竺色。 “

“

⋯生
二

查巨鲤查
一

⋯二里匡碑查⋯些查
一

⋯一
一

了 一 仁一 匕一 一乙一卜卫互一 四卫
一

」 一阵亘些红 ⋯旦巨
,
巨一 二鱼卫

一一 一丝
竺
一

担一
互一

一一
一

一
一

里里一
一

一兰立二卜一圣亘 ‘
一

里色塑一一度



的强度
、

硬度和延伸率都达到或超过了 一 一 。

的有关数值

三
、

无锡铜基弹性合金的工 艺性能

无锡铜基弹性合金新材料目前 已制定有关标准
,

其供货可有软一硬七种状态
,

这样在加工上有很大的选择性来满足产品及工艺的要求
,

按我们现在继电器行业生产工

艺水平不太高的情况也完全可采纳加工
。

我们在试验中对该材料按顺压延方向
,

与压延方向成
。

位置各进行 冲 裁 制 作
,

由于该合金的冷热加工性很好
,

因此在冲裁
、

拉延
、

剪切弯曲等加工都具有 良好的工艺

性
,

甚至优于 一 一。
。

磷青铜
。

表三为 与 一 一 磷青铜弯曲性能的对比
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四
、

无锡铜基弹性合金材料的密度测定

各种合金材料都是以重量计算价格的
,

如果材料的使用性能上一样
,

其密度也是选

材时应考虑的重要因素之一
,

测定密度的方法如下 先以精度为 克的天 平 称

出试样在空气中的重量 , ,

和在汞中的重量 其中包括挂样品的铜丝的重量 。

克
,

然后用下式算出试样的密度
,

详见表四
。

, 二

巡
上

, 一 一

表四

台 金 号 状 态
热 轧 态
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、
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、
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、
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、

比热
、

液相点等均优于锡磷青铜材料
。

略

五
、

无锡铜基弹性合金材料在继电器上的应用

我们将 合金制成继电器上要求弹性稳定度较高
、

抗疲劳强度较好的动静接触 片

及弹片
,

经加工后的接触片
、

弹片装于 一 电压中间继电器
,

在规定试验条件下

对样机进行型式试验结果如下

触头 接触片 压力

常开触头 接触片 接触后压力应大于
。
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。

动作电压与返回电压

动作电压不大于
、

不小于 的额定电压
。

返回值不小于 的额定电压
。
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动作时间与返回时间

动作时间在额定值下不大于

返回时间在额定值下直流继电器不大于
。
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结 果
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继电器寿命

实际试验时为加强考核
, 继电器寿命完成了 额定次数

,

后经测试各项 性

能指标均能满足
、 、

项要求
。

根据以上的试验结果认为 无锡铜基合金材料完全可以替代 此 一 锡

磷青铜带而用于继电器上
。

六
、

经济效果

无锡铜基弹性合金的研制
,

由于结合我国冶金行业的生产能力及发展趋势
,

摸

索出一套不需经过复杂热处理
、

生产工艺更加简单的方法
,

另对照 年有色金属国际

价格
,

该材料节省了昂贵的锡
,

大大降低了原材料的成本费用
。

生产厂从原料便宜
、

加

工费用低
、

成材率高等综合分析
,

可以预计比 一 售价低
。

材料性能指标上的优越
,

对继电器元件生产也同样具有提高产品质量
、

降低生产成
本的明显经济效益

。

从使用厂角度
,

尚有以下途径可降低成本
。

比重对成本的影响

经测定 合金比重为
, 。 一 。 一 。

。
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,
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。

和
。
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,
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,
以每吨计算 结果表明
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。
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材料的各向异性对成本的影响

由于 合金的成份及加工不同于 一 。 一 。 ,

得到其方向性 即压延纹理

较小
,

甚至无关 试验数据也说明如此
。

因此加工零件可以套裁
,

提高原材料的利用

率
。

七
、

结论

。

在不改变产品性能要求条件下
,

无锡铜基合金完全可以超过原 一 。 一

。
。

锡磷青铜用于继电器生产
。

。

由于 合金渗入少量细化晶粒的元素
, 其金相分析大部分为 相

,

加上后期加

工工艺科学合理
,

因此材料成型性能较好
,

可以制作成型较复杂的零件
,

如继电器上的

导电片等
。

。

弹性稳定性好
,

因此不易松弛 , ,

在产品试验时也通过继电器返回时间 的测

试
,

共中平均最大仅增加了
。

同时该合金抗氧化性能好
, 保证了零件具有较小的接

触电阻
,

接触温升小
。

。

合金可以直接镀银
,

表面光泽
。

。

另外从经济效果来看
,

对降低继电器产品制造成本效益明显
。

。

我厂从试验以来
,

尚没有发现对继电器产品性能
、

外观等有影响的 地 方
,

杆

且可以相信
,

该材料能用于继电器元件上形状复杂
、

要求更高的导电片 , 优点将 更 盯

显著 接触电阻
,

接触温升
,

抗氧化等
。

至于应用上更深的探讨
, 愿在实践 及 理 论

上进一步努力
。

, 考资料

〔门 金属材料物理性能检验标准工作手册 〔 〕 上海金属 ” 有色分册 , , , 姐
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基础继电器更新换代结构四统一方案两部评审会召开

基础继电器更新换代结构四统一方案两部评审会于一九八六年二月二十五日至三月

一 队在北京举行
。

会议由许继所主持
,

参加会议的有机械部和 水电部 的 科 研
、

设 计
、

制造
、

试验
、

运行等部门共 个单位的 名代表参加
。

会议汝照机械部电工局贯彻国家

注定计量单位米制
、

执行 毫米网格格距
、

求大同存小异 发挥各制造厂的优势 的 指

示精神对结构统一工作组提出的五种方案和阿继厂提出的一种方案进行了充分
、

认真的

讨论
、

分析和评审
,

最后确定以工作组提出的方案 作为统一的方案
,

并决定了统一的

具体尺寸
。

希望工作组在此基础上进一步完善
。

会议
‘

对下一步结构四统一设计工作作了

安排
。

水电部的代表就继电器的可靠性问题向制造厂提出了许多好的建议
。 几两部的部分代

表还就线路保护四统一 产品的试运行问题进行了商讨
, 以便使线路保护四统

一勺“品尽早

投入使用
。
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