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科学技术领域出现的一些新的
,

将使我们生产力得到发展和飞跃的技术
,

如信息工

业
、

电子计算机
、

生物工程
,

遗传工程
,

光导纤维
,

海洋工程
、

能源开发
、

新材料等
。

构

成了一股气势磅礴
,

摧枯拉朽的洪流
,

荡涤了世界上每个角落
,

对人类生活产生了举足

轻重
,

甚至盛衰荣损的影响
。

这就是被称为 “新产业革命 ” 或 “第四次革命 ” 或 “第三

次浪潮 ” 的世界新的技术革命
。

新的技术革命对我国各行各业的影响已经明显地展示在

初腼前
。

如何迎接新的技术革命的挑战 对新的技术革命应该选择何种对策 这正是

当前人们所悉心探求的
。

本文讨论新技术革命产生的原因
,

分析它对继电器行业的影响
,

探求继电器技术如

何迎接新技术革命的挑战
,

在新技术革命浪潮中把继电器技术提高到新的水平
。

文中不

当之处
,

敬请行家斧正
。

一
、

新的技术茧命产生的原因

近年来
,

西方国家经济进入持续的衰退阶段
,

传统工业 日益走向没落衰亡
。

从

年席卷资本主义世界的经济危机以后
,

西方经济长期处于 “滞胀 ”
。

年 前

后
,

各工业国家的经济又先后陷入衰退
。

美国在五十年代初期
,

钢产量 已达一亿吨
,

而

到 年却降到七千万吨
。

日本经济在六十年代每年增长率达到百分之十几
,

而近几年

只有百分之三左右
。

增长率的大幅度下降
,

带来了一系列社会问题
,

生产问 题
。

以 汽

车
、

橡胶
、

钢铁三大制造业为代表的传统工业已日薄西山
,

气息奄奄
,

被讥称为 “ 夕阳工

业 ”
。

年
,

美国二万五千多家企业倒闭
,

汽车制造业二十一万工人失业
,

钢铁工业

开工率只有百分之四十
一

二
,

近十二万工人无事可干
。

被誊之为 “美国式文明 ”
, “美国

生活方式 ” 主要标志的汽车
,

在 日本汽车业打击下
,

节节败退
,

年只有百分之六十开

工率
。

美国首相也下令英国国有钢铁企业裁员百分之五十二
。

法国也制定了钢铁工业裁

员百分之十的计划
。

日本 年化肥产量不到最高年产量的一半
。

而在此同时
, “朝阳工业 ” 一一以电子技术

、

电脑
、

材料
、

能源
、

生物工程等为代

表的新兴工业
,

以高度的技术密集
,

知识密集作为巨大竞争能力
,

开始了大幅度的飞跃

发展
。

在美国
,

则以硅谷和波士顿 公里
,

北卡罗来纳研究三角区这三个著名工业园为

代表
。

这些高技术工业的产生与发展
,

在某种程度上刺激了经济复苏
,

并向社会敞开了就

业大门
,

引起了西方国家政府和民间的重视
。

美国有 个州建立了作为技术决策机构的
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委员会
,

个州成立了决策顾问组
,

从而一下子出现了明尼苏达的威尔斯宾
,

宾州的大

学城科学中心
,

密执安的休隆中心等仿效硅谷
,

波士顿 公里
,

北卡罗来纳研究 三 角

区的高技术工业区
。

从就业角度来看
,

今后二十五年的估计
,

美国的制造业将有一千五

百万人失去就业机会
,

而在电子协会下属公司
,

到 年将为工程师
,

制图员
、

计算机

分析人员和程序员提供几十万个工作机会
,

同时还短缺二十万名机器人和电子装置制造

机械师
。

新兴高技术工业的发展一般具有以下几个特点
、

科技人才密集
,

新兴工业园区与各大学
,

研究所保持了密切关系
,

吸引了大量

的第一流科技研究人才
。

如北卡罗来纳三角区所在地区的获博士学位的工程师和科学家

占人 口比例是全美国第一位
,

每十万人中有七百零六名
。

波士顿左近的麻省理工学味 令
哈佛大学

,

东北大学
,

波士顿大学等高等学府
,

有大学生
、

研究生 万人
,

为波士顿

公里区提供了 “工业
,

大学
,

文化生态环境 ”
。

、

高技术工业集中地区形成风险资本投资集中地区
。

、

由于高技术
,

高知识密集
,

人员
、

资金流动快
,

市场反馈灵敏
,

使竞 争 性 加少

剧
,

刺激了技术创新过程
。

、

高度的技术密集
,

使企业向小的方向发展
,

投资少
,

见效快
,

专业性强
,

信息

灵通
,

减少层次
,

从而加快产品创新
,

使得许多小企业成为大公司的竞争对象
。

如苹果

电脑公司
,

开头就是两个青年学生在汽车库开始搞起来而发家的
。

科技发展
,

新兴工业的竞争
,

使得知识的增长
,

信息的剧增达到了爆炸的程度
。

人

类科学知识在十九世纪是每五十年增加一倍
,

二十世纪中叶是每十年增加一倍
,

七十年

代是每五年增长一倍
,

现在达到了每三年增长一倍的速度
。

举例来说
,

现代物理学中百

分之九十的知识是一九五 年以后发展的
。

现在人类认识的四百多万种化合物
,

在一九

五 年时只有一百万种
,

一个世纪前还只有一千二百种
。

大量的科技信息以各种形式出

现
,

报纸
、

电话
、

电视
、

计算机传真等
,

正式出版物上有大量信息
,

而更大量的信息还是

通过太空
,

以电磁波形式向四面八方传播
。

信息载体已发展到电磁波
,

光波形式
。

现在

每天在世界上发表几千篇科学论文
,

每隔二十个月
,

论文数字将增加一倍
。

大量的信息
」

情报资料发表出来
,
即使一个专业科技人员天天坐在那儿阅读

,

一年到头
,

也只能看麟
同行专业信息的几千分之一

。 “信息爆炸 ” 是形成高技术工业发展导致 “信息社会 ” 的

一个特点
。

电子
,

电脑工业作为带头工业
,

为其它行业的改造发展提供了有力的物资基础
。

电

脑已经在各个经济部门中生下了根
,

发挥了极高的经济效益
。

各国都建立了电子工业基

地
,

作为发展本国科技
,

推动经济的基础工业
。

美国的 “硅谷 ” 被称为 “电子学革命的

中心地带 ”
,

它的交易额占了全世界半导体市场的一百六十亿美元总额的五分之一
,

成

为财富积聚最迅速的地区之一
。

英国也在苏格兰地区建立了英国的硅谷
,

集中了二百多

家电子
、

电脑公司
,

设立政府资助的研究中心
,

以保证电子
、

电脑技术的领先水平
。

日

木为了与美国和其它西方国家抗衡
,

把赌注下在具有人工智能的第五代电子计算机的研

制上
,

流行了 “谁最牛研制出第五代具有人工智能的计算机
,

谁就将掌握世界 ,, 的 口
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一

号
。

美国
,

英国
,

法国也不甘落后 ,

纷纷由政府出面
,

抛下巨额投资
,

进行技术
,

经济

实力的较量
。

由于上述种种原因
,

使得世界生活起了巨变
。

电子计算机作为新兴工业技 术 的 代

表
,

打入了生产和生活的各个方面
,

改变了人们的生活习惯和生产方式
。

现代化的生活

方式将取代传统生活方式
。

以集中
、

综合
、

系统化为标志的现代传统观念
,

将受到分散
、

专业化的概念的挑战
。

家庭成为信息社会中的主要活动场地
。

从而引出了一种全新的概

念 —新的技术革命高潮 已经到来了
。

二
、

新技术革命口号的由来

新的技术革命口号的提出
,

已经过了很长时间
,

其主要目的
,

无非是想通过一种新
蔚 口号时提出

,

给矛盾贡霓的没落衰退的资本主义制度寻找刺激
。

但是
,

新的技术革命

的 口号
,

尖锐中肯地提出了智力
,

知识
,

信息在科学技术发展中的重要性
,

指出了电子
一

计算机
,

遗传工程
,

激光
,

核能
,

海洋工程
,

航天工程
,

系统工程在世界科技发展中的

伟大作用
,

从而引起了举世瞻目
。

年
,

美国社会学家丹尼尔
·

贝尔马写了 《后工业社会的到来 —社会 预 测 尝试 》
,

首次提出 “后工业社会 ” 的概念
,

指出其五大特征
、

经济上从制造业为主转

向以服务业为主
、

社会领导阶级由企业主变成科研人员 , 、

理论知识成为社会的

核心
,

是社会革新和决策的根据 , 、

未来技术发展是有计划有节制的
,

技术评价占有

重要位置 , 、

制定各项政策都要通过 “智能技术 ”
。

贝尔马的书引起了研究未来问题

的社会学家的注意
。

到了 年
,

美国有一位社会学家
,

未来学家阿尔文
·

托夫勒出版了《第三次浪潮 ,

从生产力角度回顾历史
,

提出了三次浪潮的观点 第一次浪潮是人类从渔猎时代进入农

业时代 第二次浪潮是使人类进入了工业时代 第三次浪潮是我们正面临的
,

将使人类

从工业社会走向信息社会
。

紧按着托夫勒 《第三次浪潮 》美国芝加哥论坛报发表科塔威克文章
, 《科学和工业

界期待着第四次工业革命 》
,

正式提出了第四次工业革命的观点
。

按科塔威克的说法
,

第一次工业革命是 年进行的以纺织机
,

煤炼铁作标志的技术革命时期 第二

次工业革命是 — 年发生的
,

主要技术革命是蒸气机
,

铁路
、

转炉炼钢 第三

次 业革命是 一 年产生
, 以电力

、

化工
、

内燃机为标志的时期 , 第四次工业革

命包括从 年至现在
,

有航天技术
、

核能利用
、

新材料
,

新能源开发
,

生物工程等内

容
,

主要的则是信息技术
。

这次工业革命对经济的影响
,

大约要到九十年代才 显 露 出

来
。

三
、

对新的技术革命的研究和对策

对于 “新的技术革命 ” 的研究
,

虽然近几年来国外的舆论反响很强烈
,

实际我国早

就有了预测
。

早在 年
,

周恩来总理就在党中央召开的一次关于知识分子问题的会议
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上指出 “由于电子学和其它科学的进步而产生的电子自动控制机器
,
巳经可以开始有

条件地代替一部分特定的脑力劳动
,

就象其它机器代替体力劳动一样
,

从而大大提高了

自动化技术的水平
。

这些最新的成就
,

使人类面临著一个新的科学技术和工业革命的前
夕 ”

。

周总理的这段话
,

明确指出了比子学这门学科在这场新的科学技术和工业革命中

的特别重要的地位
,

英明地予见到电子学在新的这场革命中将产生取代人的一部分特定
的脑力劳动的电子自动控制机器的重要特征

。

周 总理的讲话
,

激励了全国人民和广大科

技人员
,

全国掀起了向科学进军的热潮
,

以仪表和计算机研制
、

应用为主要标志的自动

化学科在电子学的支持下
,

得到了迅速发展
。

特别是在
一

计算机研制过程中
,

从当时的起

步工作来看
,

我国是不算晚的
,

而且 也拥有相当的研究力量
。

只是由于十年动乱
, “
文

化大革命 ” 破坏了正常的生活
、

生产和科学研究秩序
,

硬把我国的科技发展水平拉到世

界先进水平的
一

舌面
。

年
,

邓小平同志不失时机抓住了这个问题
。

他在全国科学大会上明 确 提 出
“现代科学技术正在经历着一场伟大的革命

。

近三十年来
,

现代科学技术不只是在个讨

的科学理论上
,

个别的生产技术上获得了发展
,

也不只是仁 殆汀了一般意义上的进步和改

革
,

而是几乎每门科学技木领域都发生了深刻的变化
,

出现了新的飞跃
,

产生了并且正

在继续产生一系列新兴科学技术 ”
。

邓小平同志还多次强调
,

四个现代化
,

关键是科学

技术现代化
,

把科学技术现代化与工业
、

农业
、

国防现代化相提并论
。

党的十二大把发

展科技和教育列为战略重点之一
。

全国上下
,

为迎接科学技术领域正在发生的和行将发

生的伟大革命
,

掀起了重视科学技术
,

注重科学研究
,

推广科技成果热潮
,

为四个现代

化的实现倾注了无数心血
。

邓小平同志的一系列关于科技革命的讲话
,

引导科技界对新

的技术革命到来有了足够的认识和精神准备
。

年 月以来
,

中央领导同志对有关世界新的技术革命作了多次重要讲话
,

并成

立了相应的研究小组
,

研究在世界新的技术革命面前我国的对策
。

月赵紫阳总理在一

个座谈会上发表 《应当注意研究世界 “新的工业革命 ” 和我们的对策 》的长篇讲话
,

指

出 新的 “工业革命 ” 对我们今后向四化进军来摊
。

既是一个机会
,

也是一个挑战
。

有

两种可能 一种可能是时机利用得好
,

抓紧利用新的科技成果
,

发展我们自己的经济
,

使我们同发达国家在经济技术上的差距缩小
。

也有另一种可能
,

如果我们处理不当
,

或

者漠然视之
,

那就会使我们同发达国家
,

同世界先进水平的差距扩大
,

有可能把我们甩

得更远
。

我们应当努力争取第一种可能
,

避免第 二种可能
。

赵总理对计算机应用也专 门

作了分析
,

他指出 从我国国情出发
,

我认为对微型机的利用
,

一定要摆在重 要 的 位

置
,

予以足够的重视
。

就生产领域来说
,

它可以用于管理
,

用于生产过程的控制
,

用于

技术改造
,

而且效果 显著
。

胡耀 邦同志在访 问 日本前夕
,

看了赵总理讲话稿后
,

也作

了长篇批示
,

大意是
。 我们的同志中

,

认真地追求新的科学知识现代化的人
,

并且把这

些现代化知识同怎样改变我国现状联系起来考虑进行考察的人
,

一天一天多起来
,

这是

非常值得庆幸的大好信息
。

但是我们必须严肃地注意到
,

现在还确有很多领导者
,

首先

是某些搞经济工作的干部
,

有的人以内行自居
,

对世界上新鲜的事物根本不放在眼里
,

某些人甚至把当代人类创造出来的新成果当作异端邪说
、

资本主义糖衣炮弹
。

这种人有
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没有呢 如果有
,

那么经济战线上的一个重要任务
,

是应该向愚昧作斗争
,

还是向所谓

自由化作斗争呢 这是我们大宝要严肃考虑的问题
。

方毅同志也在中国科协工 作 会 议

上
,

全国科技工作会议上
,

多认升了新产业革命问题
。

胡乔木同志专门对 “科技革命 ”
, “新的产业革命 ”

, “第四次工业革命 ”
, “信

息革命 ”
, “第主次浪潮 ” 等各种提法

,

作了深入研究
,

认为提 “新的技术革命 ” 在理

论上较为确切
,

统一了提法
。

为了研究我们的对策
,

国务院技术经济研究中心
,

计委
、

经委
、

科委结合成立了研

究小组
。

北京成立了由马洪同志牵头的对策小组
,

有 人
,

研究全国的对策
。

上 海 成

立了 人的对策小组
,

下设科技
、

经济
、

社会
、

情报
、

综合五个小组
,

研究上海和全国

的刘
‘

策
。

并分析了上海市有利条件和不利因素
,

提出了许多对策
。

江苏也以微型机应用

为突破 口
,

发挥软件优势
,

迎接挑战
。

安徽省以智力开发为重点
,

促进农业
、

能源
、

支

农工业
、

食品和饲料工业五方面工作
,

其地方财政开支中智力投资占
,

大有后来居

上之势
。

天津也以微电子技术改造企业入手
。

辽宁省也把老企业技术改造放在 战 略 地

位
。

在各个经济部门中
,

迎接新的技术革命的挑战的任务十分艰巨
,

尤其是在技术
、

知

识密集程度比其它行业要高的电子行业
,

如何引进先进技术
,

以微型机应用来改造现有

技术面貌
,

以新技术
、

新材料
、

新工艺来提高产品技术水平
, 已引起各级部门和企业

,

有关科研
、

院校的高度重视
。

四
、

继电器行业的对策

继电器行业
,

是电工行业中发展较早
,

应用面较广
,

很有发展前途的一个行业
。

很

早以前
,

在通讯开始产生的时候
,

人们就根据电磁感应现象制造出了电磁式继电器
。

在

应用中
,

随着对象的改变和增多
,

应用面越来越广泛
,

为了适应这种局面
,

继电器的种

类得到了不断扩充
,

从电磁式发展到了电子式
,

从一般开关控制作用发展到了自动化控

制
,

它已经成为电工行业各个领域中不可缺少的电控器件之一
。

继电器行业受世界新的技术革命影响最强烈
,

并最有希望冲破传统方法限制
,

采用

新的科学技术成就
,

从而获得新的进展
,

提高继电器工业的水平
。

、

种类
。

普通继电器是电磁式继电器
。

另外还有各类特种继电器
,

如舌簧继电器
,

磁电式继

电器
、

极化继电器
、

磁保持继电器等
。

接照其执行功能来分
,

还可分为电流继电器
、

电

压继电器
、

保安继电器
、

热继电器
、

速度继电器
、

时间继电器
、

中间继电器等
。

电子技

术对继电器行业的渗透和杂交
,

产生了电子 半导体 继电器
,

包括采用晶闸管的无触

点固体继电器
。

电子继电器没有触点
,

不会产生动触点的抖动与磨损问题
,

动作快
,

动

作时间高达
一 ’

秒
,

灵敏度高
,

寿命长
,

功率小
。

随着光电子器件的发展
,

各种 具 备

良好隔离性能的光电触发器被应用于工业自动化领域
。

在继电保护系统中
,

各类继电器

与接触器
,

开关组合
,

完成各种规定程序动作
。
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电子技术
,

微电子技术
、

微处理机对继电器的影响
, 首先将表现在对电子继电器的

改善性能
,

提高可靠性上
。

线性 模拟 集成电路
,

逻辑 数学 集成电路的生产
,

由

于电子工艺技术提高
,

成品率提高
,

平均无故障时间 迅速增高
,

使 整 机可

靠性大大改善
。

集成电路的应用
,

使电子继电器器件减少
,

焊点减少
,

体积缩小
,

功率增

大
。

本来电子继电器输出极在截止时的泄漏电阻较大
,

但有时也会降到几十千欧
,

饱和

时则又因几欧到几十欧内阻的存在而影响输出能力
。

现在 集成电路输入阻 抗 达

几十兆
,

门槛电平很高
,

抗干扰性能很优越
。

输出驱动极可匹配上达林顿型线性电路
,

断通电阻比大大提高
。

许多新兴领域也可以应用上电子继电器
。

、

材料
。

作为电子技术基础的半导体材料
,

最近获得了突飞猛进
,

而这些新材料研制成的半

导体器件
,

为继电器的发展提高了物质基础
。

如硅系工业中的非晶态硅可以制造太阳能

电池
,

还可以用来制造非晶态硅场效应管
,

非挥发性记忆开关
,

高分辨率液晶平面显示

板
。

这些新器件应用于电子继电器
,

将给电子继电器带来新的生命
。

微处理器在电子继

电器的应用
,

将使电子继电器从单一功能发展成为带智能的具有多种功能的控制部件
。

在电磁式继电器中
,

新磁性材料将改善继电器的电磁性能
。

触点簧片将由更佳弹性

系数的材料担任
。

高导磁材料的应用使电磁继电器体积更小
,

效率更高
。

采用新型传感器件组成各种功能继电器
,

将是继电器的发展方向之一
,

采用这种功

能继电器
,

本身是一次信号到 二次信号的组合
,

并可立即给出驱动信号
,

带动自动化系

统中的功率控制部件
。

如新颖的温度
、

压力
、

湿度
、

磁敏
、

气敏
、

防盗
、

光敏
、

热敏
、

感应
、

接触式继电器
。

这类继电器本身就是一个功能组件
。

、

生产工艺
。

新兴技术的发展
,

新材料的应用
,

知识密集性产业的发展
,

使继电器的生产工艺将

得到促进
。

电磁式继电器的制造工艺
,

簧片生产工艺
,

电触点镶接工艺将都得到改造
。

一切将以高质量
,

高速度为 目标
。

对于电子式继电器
,

集成电路将取代分立元件
,

机器焊接取代人工焊接
,

手工安装

将逐步过渡到自动安装
。

机器人将在继电器装配线上承担主要工作
,

担负起零 部 件 输

送
,

焊接
、

组装
、

包装
,

运输入库等工作
。

随着生产过程的改进
,

工艺流程将根据新的

生产过程作相应改进
。

五
、

继电器行业发展方向

在继电器行业如何迎接世界新的技术革命挑战中
,

以下几点将是今后几年的奋斗方

向
、

普遍推广应用电子计算机
,

以电子计算机应用来获得高效率
,

高质量
、

高生产

率
。

电子计算机将在继电器设计中发挥作用
。

作为计算机辅助设计 的一 个 应

用领域
,

电磁式继电器
,

特种继电器或电子继电器都可以用计算机进行设计
,

包括结构
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设计
,

一

强度设计
、

安装设计
、

印刷线路板设计
、

工艺设计
。

计算机电路设计已经取得成

果
,

将成果推广到继电器行业是完全可行的
。

、

计算机控制的生产线
,

将对电磁式继电器线圈绕制自动控制
,

并测出各种 试 验 数

据
。

安装线上的机器人将由计算机群控
。

整个生产过程将由计算机管理
。

一 ’

微型计算机
,

微处理器由于大规模集成电路生产的发展
,

而使生产成本下降
,

价格

越来越低
,
性能价格比越来越高

。

因此
,

在继电器继电保护装置
,

继电器系统中应用微

处理器是提高可靠性
,

扩大应用功能的重要手段
。

带智能的继电器问世
,

将极大地开拓

继电器应用领域
。

、

发展继电器行业
,

开创继电器行业新局面
,

不仅要提高质量
,

扩大品种
,

上质

量
、

龟七水平
、

上品种
,

还要扩大应用领域
。

以新领域的需求来刺激新兴的继电器品种
,

促进原来继电器产品的质量提高和更新换代
。

应用计算机的控制系统中
,

如何获得一次信号还是一个难题
。

同样
,

如果能获得一

次信号
,

许多由计算机系统完成的工作则可以由继电器或智能继电器来完成
。

如压力继

电器带上一次压力传感器头
,

配上报警器
,

就成了三位一体的压力过限报警保险系统
。

这方面的工作是我国电工行业的一个薄弱环节
, 继电器行业发挥自身横跨了强弱电两大

领域
,

机
、

电两大技术之优势
,

完全可以在这方面作出成效
。

扬自己之长
,

就能开创出

新的局面
。

信息行业
,

将是今后 “信息社会 ” 的主要活动中心
,

如何让继电器行业适应信息行

业特点
,

开辟在信息行业应用领域
,

也是继电器行业所面临的问题
。

信息行业
,

作为知

识密集产业
,

将是今后继电器行业的主要服务对象
。

世界新的技术革命给我们带来一系列难题
,

也为我们带来新的动力和力量
,

倚仗信

息技术
、

电子技术之力
, 继电器行业完全可以发挥 自己之长

,

为经济建设作出 更 多 贡

献
。

参考文献限于篇幅
,

略

碑
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