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本 年第四期曾发表了 一 型信号延时装置
。

现在该文作者对信号 延 时

装置的控制器电路进行了设计上的改进
。

改进后的电路能够进行自启动
,

从而解决了原

控制器电路在开机时需要启动两个开关 , 并且在受到干扰后分配器工作不正常时
,

都需

人工进行重新启动才能恢复正常工作的缺点
。

使故障录波装置运行更加安全可靠
。

现将

改进后的设计发表如下
。

信号延时装置中的控制器是存贮器存入和取出协调工作的指挥中心
,

它工作的可靠

性决定了整机工作的可靠性
, 因此

,

如何提高控制器电路的性能是至关重要的问题
。

一
、

改进前的电路及其原理简介

为了便于比较各方面的性能
,

把原电路及其工作过程作一简单介绍
。

原电路见图一

所示
。

这部分电路由主脉冲发生器
,

脉冲延时电路
,

和主脉冲同步的单脉冲发生器及环形

移位分配器
。

卜

一主脉冲发生器采用反相器构成的环形振荡器利用奇数个非门串联
,

并将最后的一个

输出端与第一个输入端相连而成的环形电路
,

’

是一种多谐振荡器
,

即环形振荡器
,

这种

振荡器的基本原理是利用电路无稳态的特性来实现的
,

其特点是容易起振
,

能可靠的产

生方波脉冲
,

加入 电路组成频率较低而可调的低频环形振荡器
。

但是这种振荡 器 ,

振荡频率受温度影响较大
,

更换元件后
,

频率变化也很大
。

作为组成分配器电路的环形移位寄存器
,

其移位脉冲
,

根据逻辑要求
,

需要比

主脉冲序列滞后一个相位的脉冲序列
。

这是由脉冲延时电路来完成
。

单脉冲发生器 , 只要操作一次微动开关
,

当开关复归后
,

便产生一个 只 有 一

个 和主脉冲同步的单脉冲
,

我们这里用的是负单脉冲
。

工作过程简介如下

给上电源之后
, 主脉冲发生器和脉冲延时电路都进入正常工作状态

,

这时按一下微

动开关 ” 按下的时间须维持在 “以上 就把环形移位寄存器 全 部置 “ ”



了
,

即脉冲节拍分配器的 步并行输出全部为 “ ” , 为在分配器里输入一个 “ ” 准

备好了条件
,

然后操作一下微动开关
,单脉冲发生器便产生一个和主脉冲同步 的 负单

脉冲
,

这个负单脉冲在移位脉冲 的作用下移入寄存器
。

由于分配器的最后 输 出 步
‘ 。
反馈接到第一个寄存的输入端

,

构成了环形移位寄存器
。

因此这个负单脉冲从此 就

在环形移位寄存器中周而复始
,

循环移位
。

产生 “ ” 控制脉冲序列
,

工作波形如图

所示
。
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图 改进前的 电路

改进前电路的特点及缺点

电路所用元件数量较少
,

一片
,

片
,

除分配器电路外 共 片
。

需要人工启动
,

须操作微动开关二个
。

并且在受到干扰后分配 “ ” 脉冲序列被



破坏后
,

又须人工启动
。

。

分配器输入端受干扰
,

多输入一个或几个 “ ” 脉冲
。

这样
,

环形移位寄存器

中就可能有二个或二个以上的 “ ” 脉冲在运行
,

在这种情况下
,

也需要人工重新启动

一次后才能恢复正常工作
。

。

作为主脉冲发生器的环行振荡器的振荡频率受温度变化的影响较大
,

在更换集

成电路元件时
,

频率变化的范围则更大
,

需要重新调整频率
。
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图 工 作 波 形

二
、

改 进 后 的 电 路

上述电路的主要缺点是不能自启动
,

在受到干扰后分配器工作不正常时
,

都须人土

重新启动后才能恢复正常工作
。

因此
,

改进电路工作的主要出发点就是要解决自启动问

题
。

工作原理
。

就傲梦二
丁
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图 电路原理 图

从图 可知
,

当准静态 型触发器
,

一
,

的状态全为
“ ”
时

,

门才输出
“ ” ,

否则输出就为 ,’”
,

也就是
一

说
,

这个电路只有一个 ,’” 码在移位寄存器中闭环传送
,

当这个 “ ” 码被移入
‘ 。时

,

触发器 一
‘ ,输出全为 “ ” , 门的输入端也 全

为 “ ” ,

门输出为 “ ” ,

也就是在 ‘ 。把 “ ” 码移走的同时
,又送进来一个

“ ”
、

,

保持在移位寄存器中只有一个 “ 。” 码在其中运行
,

所以也称它为单 “ ” 移



位循环码
。

由于每一码矢中特征码位是一位 “ ” 码
,

故时序译码中的扇入可以是
“ ” ,

由于是单扇人
,

所以在时序译码时
,

每个相应译码门输入端只能有一个触发器 改 变 状

态
,

所以不会产生译码毛刺
,

而且分路脉冲是等宽的
。

这是 门即是循环码传送门
, ,

一
‘ 。
均为 型触发器

。

由上述的分析可见
,

该电路具有自启动能力
,
开机时

,

给上工作电源
,

在移位脉冲

序列的作用下
,

至多需要 个移位脉冲
,

便可把电路推入正常工作状态
。

因为在合电源

时
,

构成移位寄存器叩 型触发器的状态是随机的
。

因此要把解发器 一
‘ ,全部置成

“ ” ,

一般在小于 个 最多 个 移位脉冲的作用下便可进入正常运转状态
。

由此可见
,

这个自启动的功能是由 门来完成的
,

故又称 门为启动门
。

如 上

所述
,

单 “ ” 移位循环码在受干扰消失后
,

至多在工作一周之内经过自启动恢复正常

工作
,

这里的所谓一周就 是 二 又
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从而克服了原电路的不足之处
。

具体电路的组成
。

由于录波信
一

号延时的要求
,

需要 路时序分路
,

就需要 个 型触发器
,

本电路仍

采用 一 位串行输入 并行输出移位寄存器
。

这种移位寄存器由准静态主从 型

触发器组成
。

①自启动 门的实现 参见图

由图 可知
,

该电路的自启门 门扇入数较多
,

达 路之多
,

若采用一般的 门 电

路来组成启动门
,

门的层次势必增加很多
,

不但使门电路的构成大大地复杂化
,

而且印

制电路板的布局
,

走线等都将很困难
。

很难得到理想的效果
。

该电路采用 —八模拟开关来组成具有 路扇入的自启动 门
,

使门的层

次和印制电路板的布局和走线等大为简化
。

②改进后的电路
,

见图
。

从图 可见
,

移位主脉冲序列由弛张振荡器输出经 十六分频之后产生
,

改善

了频率温度稳定性
。

弛张振荡器是一种 基 本 的单结晶体管脉冲产生电路
,

它是由一个单结晶体管和

充放电回路组成
。

图中
。 。
是负载电阻

。 。 为温度补偿电阻
。

电路的基本工作过 程 是

这样的 当电源接通后
,

在电容
, 两端可以获得连续的锯齿波电压

,

在 。 的两端可

以输出正的触发 脉冲
,

在 。 的两端可以得到负的触发脉冲
。

为频率调整电位器
, ,

为整形电路
。

通常在开机时
,

移位寄存器的状态是随机的
,

一
‘ ,

的 个 型触发器 不 一 定

都是为 “ ” 。

因此一般在开机时
,

启动 门的输出也为 “ ” ,

在移位脉冲 的作

用下
, ,

一
‘ ,寄存器将逐个置成 ,’”

。

最多经 个移位脉冲后
,

便将 一
‘
全 部

置成 “ ” 。 于是启动 门立即输出一个 “ ” 。 就这个 “ ” 在移位寄存器中逐 步

移位产生工作分配脉冲
。

当这个 “ 。” 移位到
‘

时 ,则 一
,又全被置 “ ” 。

门输出 “ ” 即在 的 输入端准备好 “ ” 态
,

当 ‘ 。把 “ ” 移走时
,

同 时 又



输入 “ ” 。 如此循环往复
, 以至无穷

。
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图 改进后 的 电路

改进后电路的特点
。

①电路所用元件数量稍多
,

一片
,

八片 论
,

除了分 呀己器电路外共 片
,

原电路为 片
。

②具有自动启动功能
,

在开机时或停电后
,

有 自启 的功能
。

③在受干扰后
,

工作分配脉冲被破坏而消失或增加分配脉冲个 纹时
,
均具有自校正

能力
。

④电路工作原理比较简单
,

逻辑关系非常简单容易掌握
,

从而维修也比较容易
。

电路的调试
。

如果元件良好
,

焊接正确
,

便会有正常的时序脉冲输出
。

但是由于启动 门的 扇

入数很大
,

构成与非门的相当于 个 开关并联在一起
。

如果按一个开关的单 位 检

测
,

这样就将无法进行
。
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「

管
,

它的击穿电压值大于导通管基极回路稳压管的击穿电压值
,

如图 所示
, 由 于

的击穿电压值大于 的击穿电压值
, 在电压数值低到导通管由导通变为截止时

, 即电

压小于等于 的击穿电压值时
,

截止管早巳失去了导通条件不可能误动
。

为防止出口三极曾在电压降低时由于逻辑电路误动误跳断路器
,

在出 口截止三极管

基极回路中串一稳压管
,

它的击穿电压值大于可能导致逻辑电路误动的电压值
,

这样在

龟压低到可能导致逻辑电路误动时
,

出口截止三极管早已被稳压管闭锁失去了 动 作 条

件
,

有效地防止了电压下降误跳断路器
。
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土接 页 我们可以把 个开关按片元件为单位分为 个组
,

因为我们采用的元件

为 一 模拟开关
,

为了在印制板中布局和走线的方便
,

我们只用了其中 六 个 开

关
,

也就是六个开关为一组
。

如果确定为 〕中的开关故障
,

在检测时
,

可以逐片挑 起

焊开 开关的 端
,

即输出脚的第 号端子
,
当 端断开之后

,

这一组的六个 开

关就相当于开路
,

即相当于启动 门输入端相对应的六个输入信
一

号为 “
”。

这样的逻

辑关系对调试工作分有制
。

即使断开某元件的 脚
,

不影响分配器输出时序脉冲的逻 辑

正确性
。


