
相 伏安
,

相 伏安
,

相 伏安 — 型零序电流保护重合闸屏

相 伏安
,

相
。

伏安
,

相 伏安 两屏电流回路串联
,

相 伏 安
,

相 蚝伏安
,

相 伏安
,

整组消耗是较小的
,

与国产电流互感器完全配套
,

满 足要
,界
。

经过试验证明
,

我国第一条自行设计
,

全部采用国产设备装备的超高压 万伏输电

线路
,

经过全面系统调整试验
,

试验结果是满意的
,

即将于 年 月底以前投入
,

经受

长时间运行考验
。

另外通过这次试验证明
,

万伏成套线路保护中采用的整流型低定值低消耗
,

单触

点的电流继电器
,

在大的励磁涌流下作为零序电流保护
,

性能是良好的
。

这种电流继电

器
,

许昌继电器厂
’

定型为 — 型
,

正在作好生产准备
,

正式投入生产
,

满足 电 力

系统的需要
,

并已小批量兰幼岔供货
。

实地摄影照片请看封二
、

三
。

许昌继 电器研究所线路保护研究室供稿

差 , 。 ‘ 二 弥
《 口 吕口 努
呢 》
为丫味丫丫丫丫 碑, 碑, 之沪丫成

谈 复 式 整 流 及 其 应 用

许昌继电器厂 姬凤林

一
、 月 台

发电厂
、

变电所内的直流电源是供操作
、

保护
、

灯光
、

信号
、

照明
、

通讯等设备使

用的
。

此直流电源应有良好的电压质量
、

足够的输出容量
,

运行可靠
、

稳定
、

维 护 方

便
。

一般多采用固定蓄电池作直流电源
。

但是蓄电池造价高
,

寿命短
,

占地面积大
,

维

护复杂
,

所以有些变电所发电厂已采用硅整流电源
。

然而
,

硅整流电源受一次电压影响

较大
,

在故障情况下
,

由于一次电压的降低
,

导致直流电压的下降
, 以至消失

,

这是不

允许的
。

因此
,

在此基础上增加了电流源来弥补这一不足
,

这就构成了复式整流电源
。

因为复式整流电源不受电压的限制
,

在故障时因有故障电流存在
,

因此也就有直流输出

电压
,

就可以保证有可靠的操作电源
,

此外
,

复式整流装置中基本上无消耗性材料
,

运

行寿命长
,

便于维护
,

而且造价低
,

占地面积小
。

因此采用此种装置
,

可以提高经济效

益
,

这正是当前我们所要考虑的一个重要方面
。

此外还由于它的二次回路和蓄电池直流

系统墓本一样
,

因此对原为蓄电池的站
、

所
、

向复式整流过渡较为方便
,

且运行方式变

化不大
,

特别是单端电源变电所采用复式整流更为合适
。

虽然复式整流的容量受互感器和半导体元件容量的限制
,

但目前半导体技术也在不



断发展
, 许多较大容量高电压的半导体元件已经何世

,

我们相信在不久的将来、 更大功

率的半导体元件会制造出来
,

复式整流的容量会随之成倍的增加
。

因此
,

复式整流电源

具有强大生命力
,

用复式整流代替蓄电池已经为期不远了
。

为此我们必须掌握复式整流

这门技术
,

为复式整流在电力工业中更广泛的应用打下理论和实践基础
,

一

复式整流装置中
,

铁磁谐振稳压器的调试较为复杂
,

我们在调试工作中体会到只要

认真掌握也并不是很困难的
。

本文将着重介绍复式整流和基本理论和调试方法
,

以及采

用本装置供电的变电站工作情况
,

仅供采用复式整流装置和即将采用复式整流装置的站

所运行人员参考
,

为复式整流的应用和推广尽一份力量
,

本文如有不妥之处望请大家指

正
。

二
、

复式整流装置的工作原理

所谓复式整流装置
,

是由电压与电流两种电源经硅整流器整流后所组成的一种直梳

电源装置
。

两组电源同时并接 或串接 在同一组直流母线上 本文是并接
。

一般说

电压源来自所用电变压器或变电所高压侧电源进线电压互感器
。

电流源则取自变电所离

压进线的电流互感器
。

在正常情况下
,

直流电源由电压源供给
,

当发生短路时
,

电压源的交流电压显著降

低
,

甚至完全消失
,

直流电源的电压亦随之下降或完全消失
,

此时电流源即随短路电流

的出现而投入工作
,

成为故障情况下的直流电源
。

通常短路电流较正常负荷电梳增大很

多倍
,

为了保证在故障情况下维持直流电源的稳定
,

电流源必须采用稳压器
,

一般多采

用铁磁谐振稳压器
。

对于电压源
,

考虑到交流电压在平时波动不大
,

故一般不装稳压器
,

为了保证在各

种不对称短路故障情况下
,

电压源有较高的直流输出电压
,

采用一台三相中何隔离变压
器

,

经三个单相桥式整流
,

然后再经三相平衡电抗器输出直流电压
,

从而可以保证在系

统发生各种不对称短路故障情况下
,

维持较高的电压水平
,

一般在额定电压 以上
。

只有 侧两相接地短路时才是例外
。

下面结合我厂定型生产的 心 变电所复式整流装置直 流 屏 一
、

的原理以及调试方法作一详细介绍
。

幻复式整流直流系统图

如图 所示
。

因篇幅所限
, 本文只例举 复式整流 系 统 图

,

对 于
,

系统本文从略
,

其中 与 系统所不同的是取消了电流专用的稳 压

器
,

利用 本身的套管型龟流互感器
,

改制成稳压器
。

对 系统
,

用 多 匝

式稳压器代替专用的稳压器
。

图 直流系统图未画出台闸部分
,

它是由三个半波硅整流

装置供电
。

直流系统图简要说明
“ 本系统控制

、

信号
、

保护电源母线与合闸电源母线分开
。

控制
、

信号保护电源由两组电流源和两组电压源供电
,

电压源一组 由所用变



压器供电
,

一组由高压侧进线电压互感器供电
,

电流源则由高压侧进线电流互 感 器 供

电
。

。 电流源装设专用的铁磁谐振稳压器 丫
、

以保证直流电源的稳定
。

同 时

为了降低直流峰值
,

装有滤波电抗器
, ,

且两组电流源公用一个
,

分别 接

在一个臂上
。

对于电压源装设隔离变压器
, ,

用以保证电压稳定和在非 对 称

短路故障情况下有较高的直流电压输出
,

且隔离变压器采用 人 人
,

△ 一 接线 主 要

是为了提高 侧两相接地短路故障情况下直流电压输出有较好的水平
。

。

有关技术数据

电流源

在电流源稳压器正常情况下 电流互感器变比
、

起振电流为
,

电 压 平

均值
。

在三相短路情况下 最大短路电流为 直流平均电压为 直流峰值电压 为
。

在两相接地短路故障情况下最大短路电流
,

直流平均电压
,

直流峰值

电压为
。

电压源

正常情况下

①当直流负荷电流为 直流电压为
。

②直流负荷电流为 直流电压为
。

⑧当电源两侧短路时负荷电流为 则

直流电压为
,

负荷电流 为 时 则 直

流电压为
。

。

电流源稳压器一铁磁谐振稳压器工作

原理

铁磁谐振稳压器的结构型式见图

哟哟 ——
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’’

图
、

并联铁赚谙振德压器

从图 可以看出稳压器是由三只铁芯和四个线圈构成
。

横截面较大为不饱和铁芯
,

绕有一次线圈
, 。 横截面较小为饱和铁芯

,

绕 有电

容线圈 。和二次线圈
,

而实际电容线圈匝数
。 二 丢

。

横截面更小
,

但与 横截面有气隙
,

仍 为不

图 谐振电路 图

饱和铁芯
,

绕有补偿绕组
, 。

一次线圈 和电流

互感器二次线圈联接输入电压为 即 电 流互感器

二次电压
。

二次线圈 与补偿线 圈 反极性串联
,

然后接至整流桥
,

输出直流 电 压
。

电 容 线 圈
。与电容器 联接构成谐振回路

。

为分析方便
,

谐振电路简化如图 所示

它是由一个电容 与电感 并联组成
。

电 感 是

非线性元件
,

当流过的电流在达到饱和 以前
,

电感电流 差不多是与外加电压成正比增



加 在饱和以后情况发生了变化
,

幅度上升
。

即使外加电压只增加很小一点
,

也会使电感电流 大

电容器 是一个线性元件
,

加而增加
电容电流肠是与外加电压成正比变化

,

。

电容电流也逐渐增加
,

但 。与 相位相反
即随外加 电 压增

回路的总电流
,

是 与 。代数和
。

升电流逐渐上升
,

到达 点后
,

当外施电压较低时表现为容性电流
, 随着电压上

电压再上升总电流开始减小
,

时 。 ,

此即谐振点
。

此后如果外加电压继续增加
,

直至 点而达到零值 此

在谐振点后改变了相位
。

如果将
总电流 又开始增加

,

但表现为感性电流
。

说明总电流

图 所示
。

不过此时已没有考

。 曲线对纵轴座标旋转
。

则得 一 关士系 曲线 如

虑总电流 的相位

玉玉限限仁
,,,,,,,刁刁

图

在实际电路中因为存在着各种损耗
,

如铜损
、

铁损等
,

所以在谐振时回路总电流 就

不可能为 。
,

而是某一数值
。

这样整个曲线将向右移
,

从曲线 移至曲线
。

从曲线 可以看出
, ,

对应 和
,

对应 和
‘ 。 ,

对应
。和 , ,

只 有

当工 。以后
,

才对应一个电压值
。

这种电压的多值性
,

说明铁磁谐振在某些范围内的过

程是不稳定的
,

如果回路电流 由零开始上升
,

当 增至 时
,

也增至 。 ,

但它并不保

持在
。
位置

,

而是迅速跃至
,

此过程即为起振过程
。

起振后
,

随着电流不断增 加
,

电压只是平稳而缓慢地增加
,

基本上维持在一定的水平
,

从而达到稳定效果
。

同时也说

明只有当 时
,

才能稳定电压
,

即为起振电流值
。

相反的情况也是如此
,

当回路电流 由很大数值逐渐减小
,

回路电压 也平 稳而 缓

慢下降
,

仍然维持在一定的电压水平
,

当 减至 时
,

电压也相应降至
,

但不能 维 持

在这一点上
,

而是迅速降至
,

此过程即为消振过程
,

电流再继续减小
,

电压 几 乎 成

比例下降
。

就铁磁谐振稳压器本身来说
,

当外部电流经电流互感器时
,

它的二次电压加于稳压

器一次线圈
,

所构成回路电流即互感器二次电流
,

它起着激磁作用
,

在二次线圈

中和电容线圈 丢上
,

产生感应电势
。

当外部电流逐渐增加时
,

此感应电势也随之成比例

上升
。

当增至某一数值时
,

使 丢与电容 组成的并联电路发生谐振时
,

感应电势

突然升高
,

相应的外部电流值即为起振电流
。

此时 铁芯已达饱和点
。

如果外部电流 再



继续增大
,

油
一

于丑柱更趋于饱和状态
, 故感应电势也不会大幅度上升

,

而是稳定在一 定

范围内
。

从而保证稳压器的输出电压稳定
。

一

当外部龟流逐渐减刁、时
,

柱铁芯的饱和程度也逐渐减小
,

但感应电势还不致于 大

幅度下降
,

只有当继续减至某一数值时
,

使稳压器的输入功率不足以维持自身的损耗时

谐振停止
,

感应电势才突然下降
,

此时相应外部电流即为消振电流
, ’

消振电流即为
, 。

、

关于补偿线圈
, 的作用

,

为了补偿输出电压的微小变化
,

而引入补偿电压
, 当

外部电流增大时
,

稳压器的激磁增加
,

柱铁芯的主磁通增加
,

使 柱趋于饱和
,

部 分

磁通则通过气隙达到 柱
,

从而在 中感应电势
,

由于它与 是反极性联接
,

故可 以

抵消在 中的感应电势
,

保持输出稳定达到稳压目的
。

但由于
, 的存在

,

将使输出容

量降低
。

应当指出铁磁谐振稳压器的谐振频率接近电源频率为
扎了

由于 柱铁 芯

是饱和铁芯
,

当通过它的电流发生变化时
,

也随之改变
。

因为 电感 随电流变化 而

变化
。

中电流增大时 减小
,

因而铁芯谐振与一般并联谐振不同
,

它必须在 电 源 频

率与电压都达到一定数值时才产生谐振
。

目前生产的铁磁谐振稳压器有如下几种型式
、

单相三柱不等截面 有磁分路
、

单相两柱不等截面
。

、

单相两柱等截面
。

、

单相三柱不等截面
。

、

三相三柱等截面
。

本文介绍的复式整流直流系统采用三相

三柱等截面稳压器
,

取消了补尝绕组 , ,

而是在回路内采取串联谐振电阻等措施
,

采

用此种稳压器
,

结构紧凑
、

体积小
,

调试简

便
,

并在很大程度 上消除三次谐波的影响及

损耗发热现象
。

加之采用正常起振的方式
,

提高了可靠性
,

并且稳压效果良好
,

输出容

量能满足要求
。

关于此稳压器的调试方法将

在后面详细介绍
。

、

电压源 —三相隔离变压器及平衡电
抗器

。

图 为复式整流直流系统的电压源接线

图
。

应用一台三相中间隔离变压器
,

经三个

乡爵丫
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图

单相桥式整流
,

然后经三相平衡电抗器
,

输出直流电压
。

此种接线保证在系统发生各种

非对称短路故障情况下
,

维持较高的直流电压
。

一般在额定电压 以上
,

只有两相接

地短路故障例外
。

各种非对称短路故障情况下
,

电压向量数值分析见表
。

从表中分析可得到如下结



论
’

除 侧两相接地短路故障外
,

其它情况下电压源均有较高的输出电压
,

能单独承担全部直流负荷
,

也就无需考虑与电流源纪合的问题
。

沁
’

为了提高 侧两相接地短路故障情况下电压源的直流输出电压
,

对于 引

自 侧所用变压器的电压源
,

宜采用人 人一 型中间隔离变压器
。

对引 自 一

侧所用变压器的电压源
, ,

宜采用 △ 人一 型中间隔离变压器
,

虽然如 此
,

电 压 源

直流输出电压也偏低
,

不能满足直流负荷要求
,

需要与电流源配合
。 ,

一般情况下
,

电压源中间隔离变压器采用 人 人一 型
,

这样可以保证电压 源

本身电源侧
,

在两相短路情况下
,

有较高的直流电压输出 如 一 侧两相短路
。

从表 分析中可以看出
,

不论何种不对称性短路故障
,

至少有一相电压较高
,

因此
,

电压源就有较高的直流电压输出
,

能满足直流负荷的要求
,

维持直流电 压 的 稳

定
。

表 飞
、

电压源非对称短路故体向 分析

接接
一 “
侧侧 接 妇 。吓倒倒

阵阵 呱
‘‘

体理理
八八
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李,中中 呀呀 势吟吟 事峥峥
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乙乙乙

白白白白白白白 乡乡乡

肠肠肠
‘啼啼 人人瓢瓢 八呀呀

九玄咋咋
方方方方方方 巧于护乙

’’

‘‘铆铆 八今
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人人
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青峰峰 性辫辫沁沁啼啼 石丫尹尹 乙乙乙

扒辫辫移移移移移移移

井井望
。。

宁宁 峨峨乙乙 叨 ￡‘咋
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敌敌挪酱酱
接

一 “

侧侧

一一一

笠 阵
‘‘一 伪 犷两相知路路 八

·

李,中中 呀呀
匕匕乃一 相 ‘‘‘‘

妙妙白白白白白白白

米米 州刃树望铸铸

肠肠
‘啼啼

‘‘召一 乙 相夕夕夕夕

炸 两相接形、、 ‘铆铆 八今
,

乙乙弓一 乙湘 沁啼啼 石丫尹尹

。。,。。单相滚妙妙 井望
。。

个个〔〔 相 乙 叨 ￡‘咋
’’’

租 众 单相接地随零序阻抗的不同而不同
,

上表取其中电压最低的一种方法

三
、

相平衡电抗器的工作原理

首先讨论不接
二

‘

相平衡电抗器情况
,

接线图见图
,

波形图如图 所 示
。

在这种情况下
,

这种三相整流电路实际上相当于三个独立的单相电路
,

类似于 个

半波整流电路
。

在正常情况下
,

任一瞬间只能有一个整流桥导通
,

只有一相电压最高
。

所以
,

每一对整流臂
,

只导电 周期
,

输出电压波形如图 中粗线包络线
。

它 的 平

均值为



十
己 二 卫
二

丝
仃
召 。 。 ·

。 、。 ,

平
· 二 ,

但是当系统发生非对称性短路故障时
,

从表 可知
,

此时某一相 电 压 维 持 正
,

常

值
。

在这种情况下
,

三相整流电路实际上变为单相桥式整流电路
,

它 的 电 压 平 均 值

为

‘ ·

十 二、
, ‘一‘ ‘。 ”

令
·

”
· 王

从上面分析可知
,

如图 接线
,

不可能

同时满足在正常和非对称短路故障情况下的

直流输出电压稳定的要求
,

因此
,

必须采用

三相平衡电抗器
。

当接入三相平衡电抗器后
,

平衡电抗器

承受并平衡三组单相全波桥式整流电路之间

的电位差
,

使三组单相全波桥式整流电路能

够同时导电
。

波形如图 所示
。

从图中可以看出 在正常情况下
,

三相

平衡电抗器上的波形为 正半周为 一 梯 形

波
,

负半周为一三角波
。

工作频率为电源频

率的 倍
,

且三角波的幅值等于梯形波幅值

厂厂一刁刁‘ 一刁刁

图

的 倍
。

因此在任一瞬间
,

三相平衡电抗器的三相电压始终平衡
, 即向量和等子零

。

这

一

兀
一

尽班 长

小

图

就表明了三相平衡电抗器的特点
,

当某一电压升高时
,

由于流过过负

荷电流
,

则起激磁作用
,

从而产生

感应电势
。

电势方向使本身一相电

位降低而使其它二相电位升高
,

造

成三相电位平衡
,

同时导电而并联

工作
。

由于三相平衡电抗器上梯形电

压其包络线为一水平直线
,

所以输

出电压彼形与三相全波整流波形相

位皆一致
。

其幅值等于单相全波整

湘包压幅值减去平衡电抗器上梯形电压幅值
。

平衡电杭器上三角波电压幅值

为
二 二 。 。 二

为隔离变压器二次电压幅值
。
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下
‘

刹
占 月 乙

厂入
’

、

隔离变压琴二次电压波形 整流后

、

三相平衡电杭器上的 电压波形

吩
启 八 多 召 进 乡 多 』 少 止

、

直流翰 出电压波形

图

当单相或两相运行时
,

由于平衡电抗器上的电压
,

不能维持平衡
,

从而失去平衡电

抗器的作用
,

这时它仅仅是一个滤波电抗器
。

即便如此
,

它也
‘

能发挥作尸
,

无其是在两

相运行时
,

能够防止电压迭加
,

保持直流输出电压稳定
。

兰
、

复式整流装置的调试

、

电压源

叹墓 拉图 接线
。

一次侧如按星形接线则选用 为 匝的隔离变压器
,

一次侧



如按 △形接线则选用
,

为 匝的隔离变压器
。

二次接邓 匝
。

一

可调电阻根据系统阻抗选择
。

调整 使电流表指示为
,

电压表指示 应为
。

调整 使电流表指示为
,

这时电压表指示应为
。

此 两项如果电压偏高或偏低
,

可调整 的抽头
。

在
、

上加
,

调
,

使电流表指示为
, 电压表应为

。

调

使电流表指示为
, 电压表应指示为

。

如果上述四项能满足要求
,

则电压源就能满足直流负

荷要求
,

在各种非对称短路的情况下
,

都能有较高的直流

电压输出
。

调试依据 正常负荷为
。

断路器按同 时跳

台考虑
,

即 义 ,

所以最大负荷 按 考

虑
。

隔离变压器容量按 考虑
,

如果容量 不 足
,

可

选择较大容量的隔离变压器
、

电流源

了

件
一

升

图 互惑琴饱和 电压图解法

电流源调试主要是调稳压器
,

关键是选好谐振点
,

也就是选择合适的粼振电流
,

保

证在短路时有较高的直流电压和输出较大功率
。

起振电流的选择

本文所介绍的系统采用正常起振方法
。

以

助

牡二
一

乙

图 稳压器接线图

也就是以负荷电流起振的运行方式
。

一般起

振电流均小于互感器二次额定电流
。

稳压器的容量为
,
最大 负荷 电

流按 考虑
,

正常负荷为
, 断路器 按

同时跳 台考虑
。

稳压器结线和参数见图 ”

和表
,

接线方式为 人 。 人
。

步骤

一次线圈 匝数根据电流 互 感

器饱和压降选择
,

如图 中所示适当抽头
。

如
一

型 级互感 器饱和电压为
, 则一次线圈选 抽头

, 。

级饱和电压

为
,

选择 抽头 ⋯⋯依此类推
。

电流互感器饱和电压未知
,

可根据互感

器空载特性曲线 求得
。

如 图
,

曲

线拐点对应 即饱和电压
。

电流互感器最好选用 级
,

因为输出功率最大
,

在输出容量许可的情况下也可选用

级
,

但输出容量仅为 级的
。

选 匝
,

接至整流桥
,

直流侧接滤波电抗器
。 。选 匝

。

电容器选 件 ,

电阻为
。

整流桥直流输出端串联一只电流表
,

并联一可调电 阻 和一电 压 表
。 ,

了、了吸、了、



可根据系统负荷确定
。

接线图如图 所示

表 稚压器参数表

线线圈圈相电流流 相电压 匝 数 每匝电压压 导线截面面 电流密度度 绕线层层 铁芯截面面
符符号号

。 “ “

一 一 一 一 一 ,, 。 。 。 。

一一一一 一 , , 。

一 二 一 一 一 一 一 。 。

。。 。
·

在稳压器一次线圈 加三相电压 用三相调压器
,

逐渐增加电压
,

电 流

表指示也随之增加
,

观察电压表
。 ,

当指示由一较小值跳跃到 左右时
,

此时电流

表指示即为起振电流 二次侧电流

‘丫产十

啥
·

肠
二

电
,

工口
‘几

及几

, 口十
一一件件》闷卜,,

门门门 日洲卜日日日尸 ‘ 翻翻

播林压器叻
二极管并联电容为

。

协 电阻为

几
图

。

起振电流图解法

起振电流图解法

做出稳压器空载特性曲线 和 。 。 曲线

在 曲线上作一与 。 。 平行切线
,

通过切点 对 轴作一平行

交 。 。 曲线于 点
,

线段 即为 一 。值
。

根据起振条件
, 一 。 ,

乙 一

可求出
。

见图
。

可用来复核实际起振电流
。

,图线卜

计算求得起振电流

根据经验
,

在给定最小短路电流条件下
,

压器容量
, 。为起振时电容量

。 “ 。。

当 时
,

可得最佳输出功率
。

为 稳

几
一

华折算到一次侧
。

考滤
, , 。 一 即为起振电流

。

正常负荷情况下 选 就能满足 要 求
, 。一

般为
。

计算在最小运行方式下各电源点通过的最小三相短路电流值
,

根据这个值
,

按互感器提供的功率曲线复核互感器的输出容量不能超过最大功率值
,

同时也不能超过

稳压器的最大输出功率
,

否则直流电压会降低
,

以至停振
。



如果输出容量不足
,

可以减小谐振电容
。

谐振时
,

由于谐振电压为
,

故应采取相应的安全措施
,
以免造 成人身

触电伤亡事故
。

调
、

指示电流 为 一
,

电压 应为 左右
,

电压高或低可适当

调整 抽头
。

四
、

公安县 变电站应用复式整流装置的运行情况

公安县 变电站 年 月采用复式整流以来
,

曾多次跳闸
,

情况正常 ,

能满足要求
,

最多可同时跳 台断路器
。

据公安县电业局反应
,

这套装置运行可靠
,

维护方便
。

他们 年底 来 函 反

映
,

将对所有
,

变电站全部改为复式整流供电
。

通过公安县复式整流装置调试过程
,

我们只用一天半时间就全部调试完毕
,

说明装置调试简便
,

容易维护
。

综上所述
,

复式整流装置无论在什么样的故障倩况下
,

它都有比较稳定的直流电压

输出
,

能满足系统直流负荷的要求
。

由于增加了平衡电抗器和滤波器
,

电源质量也达到

了一定的水平
。

同时它还具有容易掌握与调试的特点
,

运行可靠
,

维护简便
,

造价低
,

有较好的经济效益
。

这足以说明复式整流有着较强的生命力
,

只要有关部门重视
,

是很

有发展前途的
,

应大力宣传加以推广
,

也希望电力部门大胆采用
,

取得更多的 运 行 经

验
。

我们厂定型生产的 变电所复式整流装置直流屏型号 为 一
,

变电所复式整流直流屏型号为 一
、

始触触触触触触叹

产 品 介 绍

别丫 ,砌
七州丫 , 之州丫护之沼 ,瓜

一 型通话装置
许 昌继电器研究所为解决超高压线路高频保护对试时双方通话联系的同题

,
已研制

成功一种小型便携式 一 型通话装置
。

该装置今年二月份分别 在 安 徽 公 里 和

兮里两条““万伏线路上进行了试验
,

试验结果比较满意
。

该装置载频频率为“

和
,

输出功率为
,

收讯灵敏度不 低于
,

装置 重 量 约

公斤
,

体积约为
。

许昌继电器研究所线路室供稿
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图 复式整流直流系统图 控制和信号部分

说明
、

相隔离变压器
、

三相平衡电杭阻

〔 〕
、

〔 阻容保护〕〔 班〕 〔 〕队容装置
、

滤波电杭器
、

铁磷谐振稳压器


