
关于 钢胎模热处理工艺的研究

许昌继电器厂 魏玉田

我厂机加车间冷墩生产中
,

用的 二三 斗
、

冷墩螺栓帽胎模
。

如图
。

原采

用 一 。
钢带造

,

经
”

加热油冷
, ”

回火二次
,

硬度 王, 。 ,

其使用寿命仅三千件左右
。

寿命短
,

满足不了生产的需要
。

亏来我们采用 钢市」造
,

淬火温度选在 加热油冷
,

回火二

次硬度 王 。 一
,

使用寿命最高达 件以上
,

收到了显著的效果
。

为了更进 一 步

提高使用寿命
,

我们对 钢的性能和用于冷墩模具的优越性和可靠性
,

进行了研究
。

‘‘口

布

︸。。、

备鸳上
︷

州组嫂激今
“

、 、 、 、 、 、

一
一 浮

几喃哈令

二

图 ‘
一

,

熟模
、

钢的化学成分分析

钢的全名是
。 。 ,

它是大冶钢厂电炉生产的钢种
,

其 化 学 成

分女卜表
,

表 钢的化学成份
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钢经热处理后
,

可得到含碳量为 左右的 过饱和固溶体
,

因 此
,

具 有

足够的硬度
。

铜中加入 的铬后
,

主要形成 。 , 。在较低温度时能溶入基
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体
,

从而提高了该钢的淬透性和淬火硬度 在回火过程中
,

还能促进钢的二次硬化
。

钢

中约含
,

与碳形成稳定的 型碳化物
,

淬火加热时部分溶解
,

回火时以 型

碳化物形式析出而产生二次硬化效果
,

而未溶的 硬质点可阴止品粒长大
,

并使钢具

有高的耐磨性
,

而不致影响磨削性能
。 、 。 、

在钢中主要生成
。 、 。 。

及 等碳化物
,

它们在淬火加热时
,

大部分溶解到奥氏体中
,

在回 火 时 以
、

。 、

形式析出
。

钢中钨
、

锢含量近似
。 。。 ‘ 高速钢的丛体 成分

,

加入
。 。

的妮能改善钢的热加工工艺性能
,

细化品粒和提高钢的韧性
。

二
、

钢的热加工工艺分析

、

锻造 钢的碳化物不均匀性比商速钢低得多
。

我们采用的“ 例 钢为 功
、

叻

棒料
,

原材料中心疏松
,

一般为 级
,

碳化物偏析为 级以下
,

所以不需要精心

锻造
。

尺寸 叻 以上棒料
,

碳化物不均匀度可能要高一些
,

需要采用反复墩锻工艺
。

这种钢的锻造性能很好
,

比高速钢
,

高碳高铬钢变形抗力小
,

热塑性强容易锻造
,

不易造成裂纹
。

其锻造工艺如表
。

、

热处理 钢的临界点
, 。 为

“ ,

为
“ ,

奥氏体溶

化温度为
“ ,

珠光体孕育期为 分钟
,
贝氏体孕育期为 分钟

,

马氏体开始转变点

为
。

表 锻造工艺
侧
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“ 钢锻造后
,

要进行球化退火
,

根据上述技术数据和我们退火试验
,

安

排退火工艺如图 经此工艺退火后
,

基本上获得了粒状
、

点状珠光体
,

其硬度为
。 ,

在退火过程中
,

要严格控制炉温
,

特别是保温后的降温速度
,

应控制在 球

、

⋯群竺
叭

咐
、城

胜
⋯丁万巡日研 百」

图 钢球化退火工艺曲 终
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化的等温温度和时间是得到球化纽织的关键
,

因为这是碳化物集聚的主要阶段
。

退火后的钢材
,

在模具制造加工过程 中
,

冷挤压成型性很好
,

在切削加工 时 有 些
“啃料 ” 的现象

。

淬火
一

与回火 钢的淬透性比较两
,

功 可在油中淬透
。

见表
。

表

必 义 毫米
,

加热

油 淬

⋯ 空 冷

表面硬度 · 中
,

。硬度 二

”

一 ⋯

经不同温度加热淬火后
, ,拟 钢的硬度和晶粒度

,

随淬火温度的变化而变 化
。

如

表 所示
。

表

项 目

经不同温度淬火后 钢的硬度和晶粒度

硬度 、。

晶粒度 吸

津 火 温 度
“

, ⋯

· · · · 一 · · · ·

一 一 一 一土。一。一 一

由表中可见
,

钢的特点丸淬火温度较宽
。

在
“

范围内加热淬火
,

仍保持较细晶粒
,

只是加热到 。“ 时
,

由于碳化物大量溶解
,

晶粒开始长大
,

因此

钢可以在 一 区 「, 进行淬火
。

经 和
“

淬火后
,

再进行不同温度回火
,

其硬度值和残留奥氏体的变化

如表
。

表
侧户 ‘ 曰 口门 曰曰 侧曰 暇 , 口 ‘ , 曰 ‘“‘ 动 ‘ 曰 资 ‘ ,

川

值留体度残氏

摊气
口,尸。 。

召,

尸

一一
︼﹄工 一

产 二州
由此可见

,

按冷激模具的特点和要求
,

钢淬火温度由 提高到
一

了 ,

其晶粒度变化不大
,

残留奥氏体量变化也不大
。

这是由于碳化物在
“

时
,

大 部 分
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已固溶
,

少量难溶的
、

能阻止奥氏体晶粒长大
, 所以这种基体钢的淬 火 温度

范围
,

可选择在
”

之间 回火温度在
“

为宜
,

因为这时残留奥氏

体发生急剧转变
,

出现二次硬化峰
。

机械性能 钢经不同温度淬火和回火后的综合机械性能也远比高速钢为高
。

钢的各种机械性能见表
。

三 讨 论

惫

、

关于 钢的强韧性
,

钢具有高的强韧性
。

由于钢中加入少量妮
,

形成了 难 溶 的
,

加 热 到

以上才开始溶解
。

溶入基体中的规有力地提高了原子的结合力
,

因此
,

钢品

粒不易长大
,

起到细化作用
,

提高了钢材的韧性
。

肠 钢的含碳量和奥氏体化温度
,

均较高速钢低
,

又因有妮的作用
,

延缓碳 化 物

的溶解
,

所以淬火加热时
,

固溶体中的含碳量和合金化程度也较低
。

这样淬火后位错马

氏休的数量比高速射多一些
。

例如“ 钢经 油淬
, “

回火
,

均得到较多的

板条马氏体组织
。

热处理工艺参数问题

生产实践表明
,

钢的热处理工艺参数
,

应根据模具的具体条件而定
。

钢的适宜淬火加热温度
,

为
。

通 常 取 ,

加热时间应保证碳化物充分溶解
,

并均匀化
,

同时还不使晶粒过分长大
。

对变形量大
,

单位挤压力大的凸模应采取较高的温度加热淬火
,

以获得较高的抗压屈服强度 , 而对单

位挤压力小
,

要津韧性更高的凹模可采用偏低些 一 加热淬火
,

以保证 模 具

得瓢良好的综合性能
。

冷却 尺寸小形状简单而术易变形的模具
,

加热后在油中 冷 至 一
·

后出油空冷即可
。

形状复杂容易变形开裂的模具
,

可在 或
“

分级淬火
,

若在

。 分级淬火
,

败停留时间应短
,

否则将降低硬度和淬透性能
。

回火 回火温度可在 叫 之间
,

通常采用
,

保 温
‘

二

次
,

若采用三次回火将引起硬度下降
,

对要求硬度较高
,

单位挤压力大的凸模
,

应在

二次硬化峰处回冰
,

并保证回火充分
,

以消除残留奥氏体对抗压屈服强度的不良影响
。

所以第二次回火应根据模具服役具体条件
,

选择不同的温度
。

生产实践表明
,

回火温度

过高或过低都直接影响模具的综合性能
。 ’

钢回火温度较高
,

可进行软氮化
、

离子氮化等表面强化处理
,

以 增 加

模具表面的耐磨性
,

进一步提高其使用寿命
。

、

钢可适用于形状较复杂的有色金属和黑色全属的冷挤压模
,

也可用于 一 般

小件的墩锻模具
。

、

钢 元 公斤
、 。 钢 元 公斤

,

从价格上看贵一倍多 但是从

具寿命来看
,

钢经济效益还是可以的
,

有推广价值
。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



农 白 钢的各种机械性能一览表

淬火
温度

回 火 温 度
。 哗

械能标机性指
口口皿之乡之之 二月

指标标标标标标标标标标标标标

左 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

口口口 。一 。 。 。

口口口 ‘ 。

。 。 。 。 。 。 。

‘‘ 。 。 。 。 。 。

, 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。
·

口口口 。一 。 。 。 。 。 。 。 。 。

‘‘ 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

⋯
‘。

·

‘‘ 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

左 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。

口口口 。。 名名 。 。 。

““
。 。 。 。 。 。 。

一 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 一

口口口 。一 。 。 。 。 。 。

口口口 吞‘‘ 。

。。 。 。 。 。 。 。 。

孟孟 。 。 。 。 。 。 。 。

表中符号
。。

一杭压屈服强度 公斤
“

。。一杭弯强度 公斤 ,
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参考资料

、 “高强韧性冷模具钢 ” 华中工学院
,

大冶钢厂合编 年 月
沙 “高强度钢的研究 ” 金属热处理 》刊物 年

五十万伏整流型成套线路

保护在董辽线上经受人工接地短路试验

我国第一套自行设计
,

自行研究制造的超高压输变电设备装备的五十万伏董辽线
,

于 年 月 日从递升加压开始
,

进行全面系统调整试验
,

检查一次及二次设备性能

及接线正确性
。

于 年 月 日到 月 日进行带电抗器和不带电抗器补偿
,

瞬时性

和永久性故障等 次不同相别的系统人工接地短路试验
。

许昌继电器研究所与东北电管

局技术改进局
、

调度局
,

东北电力设计院联合研究设计
,

许昌继电器厂制造的整流型五

十万伏成套线路保护
,

经过递升加压
,

多次 辽阳侧合 相次
,

分 相次
,

董家侧合

相次
,

分 相次 分别从二十二万伏和五十万伏侧带长线空载合切大容量变压器
,

拉合

电抗器
,

次人工接地短路试验
,

环业
,

分接头调压以及母线刀闸 单相 次
,

三相

次
, 电压互感器刀闸 单相 次 操作干扰过电压等项试验

,

动作均正确可靠
,

性能

良好
。

高频闭锁距离保护 主保护
,
在电容式电压互感器接在线路侧和母线侧两种情况

下
,

整组动作速度达到 毫秒
,

出口短路的电流速断保护整组动作速度为 毫秒
。

两侧大的短路电流均在 到 毫秒切除
。

对一次永久性故障
,

重合到故障上
,

再次切除

大故障电流的时间
,

由于断路器特性的差别
,

一侧仍为 到 毫秒
,

另一侧 稍 慢到

毫秒
。

在 段保护时间整定为
。

秒的情况下
,

在严重的励磁涌流
,

大的直流分量
,

零序

电流出现较大的四次谐波分量
,

持续时间超过。
。

秒
,

整流型零序电流 段保护没 有 误

动作
。

高频闭锁距离保护在模拟通道衰减只剩
。

奈和对侧保护不发讯的严重情 况 下
,

作了较大电流 门口短路 区外正方向短路的试验
,

能够可靠地闭锁不误动作
。

这种保

护在区内正方向
,
区外反方向

,

手动合闸到母线上短路 在线路侧 以及由零 序 电

流辅助动作 相当接地阻抗继电器纵续动作 等项试验
,

均正确可靠地动作和闭锁
。

操作刀闸过电压水平较低
,

对通道干扰过电压
,

带屏蔽电缆为 。伏
,

仟周

仟周
,

无屏蔽电缆为 伏到 伏
。

对电流互感器二次干扰过电压为 伏
。

在这种干

扰水平下
,

许昌继电器厂生产的晶体管式
,

采用降压电阻稳压方式的收发讯机和整流型

保护没有出现任何异常现象
。

实测整流型 万伏成套线路保护电流回路的功率消耗为 — 型距离保护 屏
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