
论 直 流 一 点 接 地

北京供电局 马 忠

发电厂
、

变电所二次回路中的直流系统
,

随普电力系统的不断发展
,

不但容量逐渐

增大
,

而且对继电保护以及其他各种 自动装置的动作速度也不断的提出新的要求
。

近几

年来
,

构成这些装置的元器件也出现了不同程度的变化
,

为此对于直流系统一点接地而

引起的过渡过程
,

应当给以应有的重视
。

在这里
,

笔者根据七八年以来经多次试验及对

运行设备的事故分析
,

就一点接地造成的影响
,

提供给制造厂
、

设计单位以及运行工作

的同志们
,

为共同提高电力系统安全水平
,

提出以下意见仅供参考
,

不足之处请指正
。

一
、

问题的提出

年 月 日通州变电所 开关断路
,

由于综合重合闸 端的压板接 地
,

造

成保护误动跳闸见 图一
。

等值电路图见 图二
。
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出口中间继电器并联电阻
“
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出口中间的技术数据

型号 一 一
,

动作时间 一

启动电压 伏

返回电压 伏

二
、

电容的过渡过程

经过实际对 端接地模拟
,

每次出 口继电器均能动作
,

动作后测量线圈两端 电

压为 伏 计算值为 伏
,

而每次动作后均不返回
,

这样就产生疑问
,

即继电器启动

电压为 伏
,

为什么 伏能动作呢 直流回路 “ ” 、 “ 一 ” 极电缆的对地电容过渡过

程是不容忽视的主要因素
。

变电所内直流系统的支路相当多
,

而且电缆的长度

不一
, 分布在站内各个角落

,

每根电缆对地都可视为一

个电容
,

这样全站 “ ” 极
、 “ 一 ” 极电缆对地就是若

千个电容并联在一起
。

见图三

艺 。 , 正极对地电缆电容总合
。

。 负极对地电缆电容总合
。

正常时电缆电容的电压被充电到 与 两端 的 分
图 三

压电位即
。

当直流回路负极所联接的设备 或正极 发生接地时
,

负极对地电

容艺 。 就要向接地的对象放电 见图四
。
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图 四 图 五

电容放电的时间与接地对象的电阻和站内 。容量的大小有关 见图五
。

从 接 地

开始
,
线圈两端电压为 伏

。 ,

经过三个周波 衰减到 伏的 稳 定 值
。

由
。

一 即衰减到继电器启动电压
,

不难看出继电器的启动时间是足够了
。

因为继电器返回电压 伏
,

而衰减到稳定值电压高于返回电压
,

所以当继电器动作后是

不能返回的
。



三
、

通州变直流系统 电缆电容

通过以 仁分析根据放电过程的曲线对于
。的容量可以计算如下 ,

从等假电路图中
,

当 端接地相 当

于图中 闭合电容艺 。 向
,

,放电
。

放电回路方程

。
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四
、

一点接地造成的后果及对策

从对 丫变电所的测试结论均证明
,

造成继电保护误动或导致运行设备元件损坏



的条件有以下几个方面 ,

“

凡是出 口中间继电器尤其是快速中间
,

其启动电压低于额定电压 只 限

继电器本体不包括外附电阻
,

动作速度不大于 者
,

在线圈处接地均能误动
。

从 目前几个制造厂
‘

家的生产情况看
,

由于产品采用提高动作安匝的措施 在原有的

机构 来追求动作速度
,

这样势必会使启动电压降低
。

个别产品采用外附电阻方法来满

足整组的动作电压是不可取的
。

“

凡是采用降压措施的晶体管保护或其他自动装置
,

只要在电源上与站内 直 流

系统联接而不采取逆变隔离措施者
,

当触发器的逻辑回路中发生接地
,

均会导致误动
、

元

件损坏击穿
,

或留下隐患
,

造成不安全因素
。

“

考虑到直流一点接地时电缆电容对接地对象放电的后果是非常严重的
,

过 去 也

没有这方面的经验
,

通过事故调查试验分析
,

特别是有些保护盘某些元件是晶体管的
,

有

些则是电磁型或整流型混装在一面盘上
,

这样就很难采取措施
,

希望在今后组盘时考虑

这方面问题
。


