
一 型振荡起动装置

许昌继电器研究所 方丽 清

一
、

用 途

一 型振荡起动装置 以下简称装置
, 在电力系统发生振荡时

,

用于判别 振

荡的性质
,

并按系统稳定计算的要求发出脉冲命令
, 以便迅速采取各种措施 如按预定

的解列点分离系统切机
、

切负荷等
, 以尽快恢复系统稳定

。

二
、

工 作
一

原 理

一 系统振荡时阻抗变化轨迹的简单分析

电力系统发生振荡的主要特点之一是出现以一定周期随时间变化的振荡电流
, 于此

同时
, 电网中各点的电庄也随时间而波动

。

⋯

设 以两机系统单纯振荡来分析
,

由于电流电压的变化三相是对称的
,

因而可以按一

相来考虑
,

此时
,

系统等效网络及向量图如图
。

「

图

卫 、

几
、

,

振荡电流
。‘ 的正方向如图示

,

为 卜 的等效阻抗
,

为线路阻抗
,

为系统阻抗
。

岁协

当两电势 和 之间的相角为色时振荡电流

几 巴
口

材 一
、
二

卜会
一
今

⋯⋯
‘

⋯ , ,

皿 耳 一

振荡电流的有效值随各而变化
,

当各
。

各点的电压
,

例如 点的电压可表示为

“ “二嗯少耻
,

振荡电流最大
。

线路上

“ 一 。 ‘ 盆 · · · · · · · ·

⋯⋯
, ·

‘ , ·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

设阻抗继电器装于 侧
,
则阻抗继龟嘉的感受阻抗

,
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乞 “
犷 , 对 一 , 对

, , 。汪 , ‘ ‘ , ‘ ,
,

。 ,

乙 二

—
一 乙

一 占

谁零
二 , 今皿

二 一 己一
︸
乙一,目

气︸巡︸

向量图中直接得出

,

在落后实轴 乙角的 方向取口口
一 ’占

则 。 一 二
一 己一“ 一 “‘”

号
““ ”

’
一

晋

一

、、,’ 。

江一 音 ‘。 ““
’ 一

号 ‘·‘儿 ”一号
“‘九

号一
气

’。“令

一 已一

粤
一 夕 粤

一 , 粤
石 乙 ‘

将 代入 式得

因为

所 以

·

,

—
留 初

。

’二 百二

二 、乃 一玄 答
·

, , , , 一 、
’

污 蔺一

” , 了
。 。 各 、 几一 ‘ 乙 工 二 一 份
·

‘ 份 一
吧

专济十一 ‘ 、
’

‘ 一 。
一

犷
’ 「 、丫 ‘

,

一
一 ,普

·‘

令〕
· ⋯‘“ ’

在 一 复数平面上
,

上式是一直线方程式

图 示出 ,‘几节
二 ‘ 号的泳卿迹

,

自变

量为 右
。

一

此直线的作法

当 一定时 式右边第一项是一固

定的向戴于
‘

图

图 系统振荡时阵执继 电器

蓉受扭杭轨迹

、、刃六
艺 二 拓
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式右边第二项向量的方向是 一 、

了弃
一 二 ,

大小随 粤 而 变、 ‘ 产 、 产 声 ”叼 不一明
’门 刀

‘叫 、 了

“
’

、 一 ‘ ’ 、 ’

一 “ ’

一

化
。

在不同的 各下
, ,向量的端点沿直线移动

,

图 中示出相应于
“ 、 “ 、

各点的示意位置
,

点为 乙
。 。

当不同 二时 相当于移动阻抗继电器的安装位置 阻抗继电器感受阴抗的轨迹是平

行于直线 的一簇直线
,

当

交
,

如图 所示

。 ,

,‘ 二 下布 口习
石

,

直线通过座标原点
,

当 二 普直线与‘
一 ‘ , 轴相

若 铸 、则上面的直线是一组园弧
。

二 装置的动作原理

以上分析可知
,

系统振荡时阻抗继电器端子上感受阻抗的交化轨迹是一条直线 或

园弧 此直线永远和向量 垂直
,

相交之点 各
。 。

我们可以采用三个阻抗继电器 一 相交分成 工 区
。

如图 所示 设 装 置

装于送电端对
,

且 凡 按
。

整定
,

按 各
。

整定
,

按 乙
。

整定
。

个 声河

图
一

图

当系统振荡时
,

阻抗轨迹依次穿越三区即 、 ”工 从受电侧看 或 工

从发电端看 此时 乙均已大于
,

系统已经失步
,

装置动作发出脉冲命令
,

以便迅

速采取各种措施 如按预定点分离系统切机
,

’

切负荷等 以恢复系统稳定
。

而在其它情况下
,

如正常运行
、

故障
、

同步摇摆等
,

阻抗轨迹不能依次穿越三区
,

装置可靠闭锁
。

一 ,

装置的原理接线见
、 、 。

三 交流回路 本装置只需考虑振荡时阻抗变化的轨迹
,

为便于运行分析
,

按相

电压与相电流接线
。 ’

为整流型按相敏接线方式构成的园特侄阻抗继电器
,

其原理接线如下
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牛牛牛

矛 “卜一乓火犷阅
‘ ,

口口材限州州 漏 砂砂 担 尿尿 方 向向
切切积乎含或

今今倪尸尸 车公 瘫尸尸 日尸 万 今口尸 占口

口

乡 护护
之之

下下呈盆盆 好魏 ‘气气

拭抓抓
图

继电器的动作特性在 座标系上如图 所示
,

改变压板 口尸
、 尸的位

置
,

可构成偏移
、

方向
、

抛球三种园特性
。

偏移特性 方向特性

图
,

抛球特性

继电器的动作方程式

‘ 一

一 成 犷 , 一一一了—
一一一下蕊 了 偏移特性

了丁
一
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兀 一
一 。。

。

东 。 ,

共 ‘
一

匹上一 、。。
抛球特性

、

少

一

甘
、

右
,

一 夕
。

《 烤
卜
‘

。
⋯
‘ · · · · · · · · · · · · ·

· , ·

⋯
, ·

⋯ ⋯ 方向特性

式中
,

侧量电压
,

由 ,

取得
,

与继电器端子上感受电压 成一定比例关系的被

会是与合
·成一定比例的电压

,

由 ” 二次取得
。

乒
是与合奋成一定比例的电函

几
由 。二次取得

。

、、
, , 、

沙 ,
一

,

口吠性犷 留 , ‘ 、 一子井一
一

八 八
宜感影响

,

便得阻抗继电器在天 座标系的各种园
‘

特性下
,

改 变

整定位置得到比较准确的抛球量 或偏移量 和按比例扩大的园特性
,

将电压 回路

分成
, , 、 。 ”三个铁心

。

“
。 。

, , , 二 ‘ ,是与流过继电器端子上的电流 成一定比 例关系

并转过一定角度的电压
,

由 兀 二次取得
,

其中 , ,

具有阻抗量纲
,

称为电抗变

压器的转移阻抗
。 电抗变压器 是一个带气隙的变压器

,

其次级若有电阻负载
,

则 领前 的角度将变小
,

改变电阻值 、可改变此角度
、
户 二次绕组

。
为移相绕

组
,

改变电阻凡的大小可改变转移阻抗角功
二的大小 、在此回路中还串入一对正反并接的

测测犷犷
少少丈 儿

’‘

勺甲甲

锹二
‘

女女一一夕产诺
一

川 、从

存园上 边不条件 在月 内动作飞 “ 在园外不动作

亡浪
, 二漂共、超前或落后 〔云

, 一 ,

导
一

、勘或落后
、

‘亡
一
粤东、

·

超前或落后
、

‘

几 立
’ 了 、 几 了

、 , 、 几
一

了 州 了

瓮
一 “

一

‘ 馨擎度班。 户
, 认

‘

六 、的角度 哨
, 亡二卉 、的角度叻书井 ‘ 气沙华凭不 杀 ‘锡【布 二 ,

丫晕煞了“ 孟 才 小于
,
‘

,

、
’

“ 五
一

姜

大于幼
’

图 飞偏移特性

压
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二级管
,

利用二级管正向电阻在小电流时的非线性来补偿电抗变压器在小电流时 由于非

线性造成的转移阻抗角度变小
。

一般情况下形
、 。、 。

经 和 分
‘ 短接后

,

的转移阻抗角固定为
· 士 。 。

继电器在 , 二座标轴上向量关系见图 的 “
。

由图 的三种情况可见方程式 了 的轨迹为一包括座标原点的园
。

将 ’座标除

以
,

则变为 座标
,

上图成了阻抗园
,

感受阻抗在园内时动作
,

在园外制动
, 在园

周上即为边界条件
,

同样方法可画出 日 式向量关系
,

见图
、 。

习芳
﹄叮,

月 写

抓 介入
·

珠

在园上边界条件 的在园内动作 在园外不动作

恤
‘

一佘
超前或漏协

’

一

会
超前或落后协

一

会
超前或落。

二

会一杯 馨赣少 会
一

九 释粼
图 抛球特性

的角度大
于

“ 。

了了
一

双双双互互
卜卜邵 一一

长甲丫

在园上边界条件 的在园内动作 在园外不动作

合
‘ ,

劲
超前或落后

一

沁
一

会冲
或落后

卜
一

幼
超前或落后

华的鱼度成等于
。。
。

几
、 李的角度功小于冷

。

爪 李
的角度价大于 。。

。

八

图 方向特性

, 今
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对以
。

为边界条件
,

按相敏结线方式构成的整流方向阻抗继电器的动作原理 可 用

等效龟路图 作进一步的分析
。

书
一

亡‘众场川讨
入

亡乡
二乙 公尸

门召比
、

艺之

自‘ , 一

借
图 等效电路图

园 整流相灵敏结线方向祖杭元件各时间段的电压关系

、 , 、、 , , 。、 一
二 , ,

一 。 。
,

二 山 。。
, 、一 。 ,

山 二 ” , 、 二‘ 山
刀侃明佩埋

, 假正曰贻元笠打称
, 四且足黝甩阻仕创

’ 只 川 、
‘ ’力了丁厂生浏吧
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、

一 一
。、一

, , ‘ 、 口 二 , , 八 、

如 ,

⋯
峨 六 、 、 二

,

,
流 在回路中必然是对称分流如图

,

和《
二 , 一 书工 】相位一致

,

和 号琪‘一钊‘ “ · ,
‘

目 ‘曰
’

‘
’

‘
’

漏“
、 ‘

即 ’“ ”山 ”目“ ”
‘ ”卜 、一 “

‘

厂 曰 户 ”
‘ ’一 七

二
、

、
, , 、 , 二

,
, 二乙

,

、一 一 ’ 、
,

’
、

、二 ‘。 、
相位一致

,

间的相位关系与
, 一书工 】和 书 兰 一 一 间 的相位几 产 “ 曰 件

, ’ ‘ ’ 艺 ‘门 曰 “ ,目 件 、 “

、一 “
‘

厂 一
、 一 ““

” ” 一 ‘ ’曰 一
关系完全一样

。

假定 与 波形如图 所示
,

并以图 所示电流方向为正
,

在每一瞬间通过比较 回

路各元件的电流
,

电压关系可分为八个时间阶段加以说明
。

在一个二极管中
,

如果有两个回路电流通过的时候
,

大的一个电流决定了二极管是
否开放或闭塞

,

而小的一个电流则据此自由通过或断路
,

时间段 一 间
, ,

为负 即与图 中艺所示方向相反
。

此时 ‘ 、 导通 由

点分别经 向 及 流去
,

所以艺在 两点间不产生电位差
。 ,沿 ‘由 到 经 成回

路
,

实际
‘
中通过电流是 一 , 中通过电流是

, 。 ,和 闭塞
, 。 , 二

一 , 乙点高于 点
。

当‘,

逐渐增大到
,

两个二极 管 压 降 时

一 一
、

一
,

一 二
、

岌 二
卜 、 ,

、 , 二 。

二 一 尸 衬 入 , 、 ,
口

沼
, 二

亦导通
,

此后该
一

分成两部分
,

一是维持 。 间电压等于两个二极管压降
, 即轰若子 若子

,

, ,
’

习 , 梦 ,曰 ” ,人
”’

即 ,

爬准 一 以 ‘川 吧 可
“ ‘ ‘

一 队 口 一
’一丫 ’一 ,一 ’

这一部分恒定不变
,

, 的另一部分就通过
,

与 成回路
。

在
,导通后

, 、

通过 的 电 流

沁
一

会 通过的电流为 ‘
一

叮
, ,

云
,通过的电流沁

一

令
,

口
·

艇定为 一
,

只有
。闭塞承受友电压

,

其值
。

以上分析可用下面图 ”表示
。

时间段 一 间

为负
,

即与图 所示方电相反衬经分析可得如下电流电压分布
,

了、

示于图 中
。

时间 一 间
,

‘

卜￡和‘,友向均与图 所标的一样
,

此时电流电压分布于图 中
。

夕‘、

磷磷
一

斌斌
‘认

一

‘

一一一一一一一一一一
,, ,

一口一一

瓦瓦
‘

,

,

下下,,

忍
,‘,,,,

山
七一可

乙

一一日
’’

业业,, 一 尺丁 , 二二
勺勺
一一

,云
, 丁 , 句 , 云尺丁 ,

图
’

时间段 电流分布

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



‘一

之

岌岌妙盘盘
‘ 、

落落
万万 丁一 〔〔
乙乙玉玉玉 豁豁豁豁豁豁豁

梦梦

卜卜卜州山 一一

乍梦梦
‘‘‘孺 ‘‘

二 ‘ 泥

‘‘‘‘气
,

万万

二 , 亡 汀 ”
, 它 丁 口

图刊 时间段电流分布

亏

‘‘‘‘‘‘‘ , ,,

万万 曰曰 又又

刀刀刀
,

卜卜

日日日二
几几几‘ ,,

协协协协协
万万

·

飞飞 、忆
一

笋笋
’、

‘ 云 尺丁 《幻 艺 丁

图 零 一 段 电流分沛

时间段 一 间
矛 , ’和

,

方向同口 所杆
。

此时电流电压分布示于图 中
。

一一飞厂万万
‘ 呼‘

卿 屠 盯 】‘

一图

伏 》
时问段 , 一 询

由 心,了 ,

一 时 问段 电流分布

, , ,

为负
,

即与图 所示方向相反
,

此时电流电压分布示于图 中
。

一 是
,
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名 一乙

华

门 」」 、
, 。,

‘‘ , 十‘今卫卫卫
‘‘

一一 」」

艺艺名
一
““

呻一七比
几

但
笼十徐
一

一

乙乙

口诸纽
‘乡

“

。 尺

图

妙 阿
, 尺

一 时间段电流分布

时间段 一 间
, ,

与图 所示方自相反
,

此时电流电压示于图 中
。

忿忿 二染从礴仅
,,

角角呀酬。沈沈
艺艺 元 二劫戒

一丁认才材材

达‘,

公, 一

街

标乙潞
乙碑

以 、孺 卜孺
氏

, 一

会城
幻 亡七 吃

图

, 夕 云。丁

一 召时间段 电流分布

时间段 一 间

公与玄均和图 所示方向相反
,

此时电流电压分布示于图 ”中

么

乙

,

口。旦
‘

西夕夕
,。

石石舀
’ ‘

品
‘‘ ,

二二二二二二二二二二二二二二‘
,一

、

一一门一 口一工

祝祝 乞
乙乙乙

端端穿⋯
‘
’
“‘

澎澎
乡 万 烧

寸

万 ,矛 卫星又又

降降二涛 “丫
’” 盯盯

。 艺尺 口 山 云
, 》

图 一 时间段电流分布
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时间段 一 间
。 ‘, ,

两电流均 与图 听示方向相反
,

此时电流电压分布示 于图 中
。

︸、

澎澎澎澎澎澎澎澎澎澎
、心

一一一
·

‘‘
勺勺勺口州

‘乙石石石,云 及及及

么 诊

吞

佃口编打扭 近
扣 ,而盯 山

图 一 时间段 电流分布

根据以上分析
,

画出了在两电流中较小电流之二倍在 上压降大于二个二级管压降

情况下的各二极管两端电压和
。 。示于图 中

。

上述分析说明

执行元件 两端得到的电压是两电流中较小值所产生
。

执行元件两端电压
。 。最大瞬时值只能为

。

当电流
,

与 同相时
, 。 。输出为正值

,

反相时
, ‘ 。输 出 为 负 值

一
,

相差
”

时
, 。 。输出正值与负值相等

,

平均值为零
。

故若执行元 一个孵与
一叽一从与

﹄

、了一
零指示器 即异常灵敏

,

则图 等效电路构成反映 一

相位趁 。。
。

为边界 条 件
,

右
, 一

粤 与澳乒
一 一 一 寿

二 同相为最灵敏的方向阻
, 曰 ’ 一‘

一 一
护 ‘ ‘

”
‘ ’ 、 一 “ ‘ ’ ‘ 、 一 “ ‘ ”

’

, ’一 ’ ‘ 一
一 一
“
‘ ” ‘ ’

一
抗继电器

。

实际继电器回路中
,

增加了
‘四个电阻

,
目的是提高

。 。的电压以满足利用

具有一 般灵敏度
’ ‘

平 的极化继电等作为执行元件时继电器动作速度较快
,

灵敏度

较高的要求
。

极化红拉匕器线圈上并一电容
。一可减轻继电器接点抖动

。

、 , 。 。、二 , 、 , 、 、 二 。 , , 、

二二
‘ 「

汤 一 。 、二 、
‘ 。 。 , 二二

刀以青 刊
一 「乙权 曰蛤甩况阴 们犯

,

泥向灭嗽丈戈
, 刊 二 一 一万一

,

四正合渭 日电合 七 , 。

代
。

兀 为整流比相式直线阻抗继电器
,
其原理接线图如下
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﹄七
份了,户护几

﹂

日﹃
丫 ,

、
一

奋

巢万汹
。,

冷
,

王戈﹃拐州场通吸之龟、一,研厅

一矛一办

扣卜巴下︸为︸户卜、
勺

卜蕊,扭,十气

‘岛乙,

下

厂呻
“ ,

’

一一才 任
,

一心
之找

图

为简化接线
,

交流回路接线不对称
,

但为便于分析
,

此不对称接线仍可看作等值的

对称相灵政接线方式
,

即将 口 改接成图 接法
,

此时

沁 妹
一 亡

,

扣
· ,

返
一

偏 补
一

么

九
一

认
一

扣一 普此 妹
一

氛

矛甲 声
, , 峥 ‘

丁、

一迈二
丁

图

继电器的动作方程式

盆亏
·
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。

互丝止迪旦 二 些
, 一毛

别

。

一
一 。

镇 了

一 “

簇 了
上竺宣卫塑业竺蕊

⋯⋯
奋

⋯
,

⋯
口

⋯

⋯ ⋯

八

。

一

式中 、 , , , 云
一
二

,与流过继电器端子的电流 成 一 定 比 例 关

系
,

并转过一定角度的甩压
由 二次得

, 兀 ,

具有阻抗量纲
,

称为电抗变压

器的转移阻抗
。 、 。 、

。、 。的作用见 所述
。

,

由 的二次取得
,

前端电压 , 一定的角度
,

与亡
,成一定比例

,

由于经过 移 相 回 路
,

使
,

领

从而使继电器的最大灵敏角为 一
“

左右 或
“

左右 兀
。

继电器在
、 全夕 座标系上向量关系见图

、

气气气 入 叼
‘‘

少少寻
·’

‘卿
一

勿勿

少护
。“’‘乡“

‘”
一

争争

在直线上边界条件
,

二 二
、

’
、 ‘ ’ 十 丁 “ ’ 一 即
超前或落后

,

告亡
一户勺角

大度 功为卯
“

在直线左边动作

应一
卜

借寿
火 卜应

,

在直线右边不动作

应一 合 一 , 一 亡

超前或落后

角度 价小 于

超前或落后
,

变必大于卯
”

合偏的角

图

在直线 匕鱼界条件
·

厂
二 、

厂
丁

气 一 。 ‘ , 一手
入 ’少一

钧
,

一
、 , 一 , 、一 , 卜

一 全了
, 占八

超前或落后
, 一牛

一

,

的
口

’一

玛
’

曰 ” ” 一 “
‘

角度 价为叨 , 咬

乙 在直线线右边动作
一 、 一 乙厂 , 一 、

超前二落后
, 一

合口一
的角度 砂小于

。

图

。 、在直线左边不动作
一
‘一号云一 , 一 亡

,

超前或落后
, 一

音合一的角
度 功大于

。

一
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、 , , 、 , 、

一
、 ,

一 , 。
一 卜 。二 吮 , 井

,

二
由图

、 “ 知万 陇式 。
、

阴机业刀一巴伯思悸你思
,

扑柑 。
‘ , 十 一 七 , “ 既

亡
‘ 一

合乙
、 ,垂直的直线

,

将图
、 、的座标改为 、 、座标

,

贝。上图成了阻抗轨迹
。

袭望捺蔷瑟蓄产毖聋鼻馨惜舞擎黔鬓臀警忿奢弓荤最梦枣钊司二臀
。 。 。

加由增
,

为使回路对称
,

直流回路 盆噪尾耘
,

二个快速中、
,

二个信号继电器和 ,
、 、

“ ‘阻抗元件

龚喜墓薪岔邹黔接录畴某篡叁瓢魏毓糕耀孤
入方向的不同分另。显

示信号
,

其原理接线图如下

匕二乡七侧军
忆万

几

纷益少‘
’

兀

衣布黔 态
一

省”

口口万

今 , 难了砧
· ,
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系统振荡时的动作顺序 本装置考虑振荡的第一个周期就动作出 口 系统振

荡时
,

从送电端看到的振荡轨迹从右到左如图 所示当振荡轨迹进入工 区
,

动

作 已经动作 经
、

二付常闭接点使 动作
,

并经其本身接点

刀
、

常开接点保持
,

当振荡轨迹到达 区
,

动作
,

通过 起

动
,

经
, 、 ,

接点保持
,

当振荡轨迹到达 区
,

返侧
,

失磁
, ,返回

,

经 。 、

而动作出 口
。

同样在 受 电

端看到的振荡轨迹是从左到右
,

当振荡轨迹从 区、 区 到 区 时
,

装 置由一套与上

面相对称的回路动作出 口
。

厂,

图

装置也考虑了从 工 或从 , 立即动作的可能性
,

此时可把 或 与

或 连
。

要根据具体系统作分析计算后采用
一

正常运行 么 不动作 直沥回洛不动作
。

”

立获口井断纤三
,

夕
、

员时动作
,

因为
、

常闭接点比常开接点

动作得快所以直流回路不起动
。

发生故障
,

若短路阳抗落进 区
, 、 、

都动作
,

由于
、

的常

闭接点比常开接点动作得快
,

所 以直拱回路不起动
。

若短路阻抗落在 工区 或 区
,

则

或 动作
,

装置不出 日
。

发生故障但不 弓起振荡
,

饺障切除后一般 返回
,

装置直流回路复归
。

同步摇摆
,

两边巾势角邑摆开得比较小
,

阻抗轨迹可能 进 入 区 或班 区
,

可能动作
,

但不能依次穿过三区
,

装置不会出 口
。

装置不正常工作状态
,

当公
、

因本身元件损坏而拒动
, 动 作

后
, 、 、 、

发生抖动
,

不动作 , 如 有一个误动
,
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发生振荡时
,

八 可能动作
, 万 ,

不会动作
,

装 置盆对动
, 扛尸

、

万 、 、

中如有一个因本身损坏拒动
,
装置可能拒动

。

三
、

结 构

装置所有元件装在一个金属外壳中
,

分为四个单元
,

三 个
‘

阻 抗抚 件
、

、

和直流操作回路
,

外壳正面有一个透明盖子可以看到各元件整定和表
示的信号

,

装置做成嵌入式后接纸方式
,

插件可经软线拉出
,

外形安装尺寸见图
。

以

一卫立一 一 一
一

——立丝匕
一—

一

—
一一叫

日扫八汗阵

兮后端引到
,

川裂闷漪入阵岭‘们卜、

比卫

一
一

一
一

尸翔八升洲
门分

︸一

自洲

冷一
翻︸一一︸

、 二

公乙 勺

口

今
乙

宁口

·

纤 堆
。

卒
‘

忿。

企言

存存
术于

产甘

嗽
曰

卜陈

牛

产一一

一 ‘“合之 一
卜 一 一

图

丝竺二二
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四
、

技术要求

。

额定交流
、 、 、 。

。

直流电压
。

。

跳闸回路保持电流
、 、 、 , 。

。

装置应能正确区分故障与振荡
,

判别振荡的性质
,

在振荡周期大于 秒时 能 可

靠动作
。

装置中 为按相电压
,

相电流接线的整流型园特性阻抗继电器
,

改 变 压板
、
尹的位置

,

在 座标系上构成方向
,

偏移
、

抛球三种园特性
。

。

刀 的转移阻抗角功
”
士

“ 。

。

整定范围 两线圈串联
,

端子 与砧连 按相电流
,

相电压接线时
,

阻

抗整定范围为 一 。 中
,

改为偏移阻抗时
,

偏移量为
、 、

写三种
,

改 为

抛球阻抗时
,

抛球量为
、

两种
。

用一个线圈内部改变
、

的位置阻抗整定范围可改为 一 小或

一 习 小
,

此时精确工作电流要相应增大
。

‘ 阻抗继电器的最小整定值 二 、

小 小
, 士 甜 机

改为偏移园 在小 “ 小 下 土
。 、
士 , 士 小

、

改为抛球园

在小二 小下 土 、
士 小

。

保证 准确度的工作电流范围

入 刀两线圈串联
, 二 小 小 方向阻抗的精工电流范 围 从 一

改为偏移
、

抛球阻抗后
,

精工电流范围要缩小
。

继电器的动作时间 工 二
。 , ,

下应不大于
。

装置中
。

为按相电压
,

相电流接线的整流型直线阻抗继 电 器
,

在

刃 座标系上 的灵敏角 功
, 一 士 。 , 冗 的 灵 敏 角 功

。 二 土 、

和 的动作区相反
。

。

最大灵敏角规定
, 、 、

下测得各点灵 敏 角

的平均值 协
二 二 功

二

功
二

功
。

作为继电器的最大灵敏角
。

。

整定范围 两线圈串联 端子 与 连
,

按相电流相电压接线时阻 抗整

定范围为 价

只用一个线圈
,

内部改变 尸
、

的位置
,

阻抗整 定 范 围 可 改 为
卫。 叻或 功 , 此时精确工作电流要相应增大

。

。

阻抗继电器的最小整定值
、

功 二 功 土 。

叻
。

保证 准确度的工作电流范围

刀 两线圈串联
, 二 功 价

二

从 一 。

。

继电器的动作时间 二 、 二 价 价
二 二 。

, 下应不大于

飞 灵公
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。

装置的功率消耗
。

交流电流回路 在额定值下
,

每相不大于 犷
。

。

交流电压回路 在额定值下
,

每相不大于
。

‘ 。直流回路 当电源电压为
,

装置动作时不大于 平

装置输出跳闸接点容量
,
当电压不超过

,

电流不超过。‘ 在直流有感负荷

时间常数为
”
秒 电路中为 平 , 长期接通电流不大于

。

。

在 额定直流电压下
,

装置应可靠动作
。

。

装置所有电路对外壳以及在电气上无联系的各电路之 间 的 绝 缘 电 阻在 温 度

为 动
“ , 相对湿度为肠 时

, 应不低于 。。

。

装置所有电路对外壳的绝缘强度应能耐受交流 电压 历时 分钟试

验
,

而无击穿或闪络现象
。

当环境温度为
“ ,

装置长期经受 领定值
,

线咯的温升不超过
,

电阻温升不超过
。

装置的外形尺寸及安装尺寸应符合图 规定
。

装置内部接线应符合
、 、

要求
。

。

装置重量不超过
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习‘之

之之亡留 健 毫心动薯
。

粗粗粗 蔫多夕 乡里 毛叹异 愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧
。。

尝
。

兰兰兰兰兰 祝李口扮豆
毒彝芝轰拼拼

⋯⋯⋯⋯下下下下下下下下下下下下下下下下⋯⋯⋯⋯床蕊纂乒· 、、、 二二

一一一一一一
, 、份 、门

、、

冲翔尹 矛 么‘

, 匕

两
,

抽兑弟沐国

昌
工,工认认又类卜

李 誉

帷之
、、

,习‘打刹

嵘
召心良 畏

孕 冬

勺

︸勺食
尔

︸欲考

蕊欲皇 是 乌

二
、、之呈

飞色
匡
到
“

毛

跨
、

忿匕
吩。

状认
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