
一 中选相元件的动作特性
安徽电建一处 林开龙

本文就许继厂生产的 一 型综 言 奢台刊装置中的选相元件的接线方式及动作特

性作一简单分析

一
、

接 线 方 式

装置中的选相元件主要用于选择接地故障相
,

故由三个阻抗选相继电器组成
。

采用

相电压
,

相电流加另序电流补偿接线方式
。

以 相元件为例说明
,

其原理接线见图
。
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一次有两个匝数相同的绕组
,

一个接入 相电流
,

另一个绕组引入部分另

序电 流
· 。 ,

目的是使在金属性接地故障下
,

继电器的测量阻抗能较为准确地反映

保护安装处至故障点的正序阻抗
, 以 相接地故障为例说明
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在图 所示的系统 单侧电源 在 点发生 相接地短路
,

在短路点 处

,’ , 二 ’ 。 , 以 相为基准

,’ 刀 。 ’ , 。 去

由上述二式可画出故障相 相的序网图
,

示于图
。

从图 可得下列关系式

注

‘

,

长距离输电线路考虑了循环换位
,

使各相的序抗相等
。

即 , 。 , 。 。 , 。 由于输电 线 路

是静止的导电元件
,

故 , 对于另序阻抗
,

因为三相另序电流是同方向的
,

对于

相来说
,

本身的自感与
、

‘两相对 相的互感是同方向的
,

所以线路每相的零序阻

抗比正序阻抗要大
。

一

然而整定计算单位所提供的继电器整定值系线路 每 相 的 正 序 阻

抗
。

由 式可得
, , 一 月

‘

环补
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,
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式中
一
⋯⋯另序电流补偿系数

所以
,

为使继电器满足整定要求
,

采用相电压
, 相电流接线方式可同极性引入部分

另序电流
· 。加以补偿

。

、 礴



二
、

动 作 特 性

选相元件为整流型园特性方向阻抗继电器
,

为了消除出口短路出 现 死 区
, 在工作

回路及制动回路引入与相电压同相位的记忆电压 , 选相元件不独立工作
,

并经 过 分 析

计算
,

非故障相在重合闸过程中非全相运行时不会误动作 亦 可 带 偏 移 特性
。

此时
,

可把 连通 。一 。
,

以降低接在制动臂的 来获得 二

粤
,

二次绕
‘

曰 一 、 一一一 一
‘ ’
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组 的转移阻抗
。

由于工作臂 与制动臂 交流侧没有电的联系
,

直 流 侧

采用均压接线
,

使执行元件 具有灵敏
、

动作快速之优点
。

继电器动作特性分析如

下 , 另序补偿回路不加电流

动作量

制动量

兀
〔

、 ,

‘ 一 一 ⋯⋯

为使分析简化
,

认为 输出无角差
,

记忆回路处于谐振状态
,

, 、 ,

与 同相
,

即 , , , ,

均为实数
。 ‘上的损耗使继电器略带制动

继电器动作边界条件 二

,

卜 了 , , ·

一 扩全
。 、 兀 , 、 。“ , 、·及 , · 。 、 一 、 ⋯⋯

】 一 ,
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式中 甲

—电抗变二次电压超前一次电流的幅角
。

甲

—测量电压 超前测量电流 的角度
。
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议‘
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了万 —继电器的测量阻抗

,

上式变为

乙一
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, 甲 一
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了 “ 一 么
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一
式 是选相元件记忆回路处于谐振状态下的园特性动作方程

。

,



按阻抗方向特性接线 尸连通 一
,

考虑到
,

二次不平 衡 度

小于 土 故可认为
, 二 了

几
, , 二 , ,

则式 变为

了
甲 兀 一 甲 ⋯ ⋯

式 为选相元件理想的方向阻抗园方程
。

带向第三象限偏移特性时
,

可将 连通 一
, 使 二 ,

仍考虑 , 二

, , ,
式 变为

, 一 了
穿 , , 二 , 二 , ,

, 、 , 一 二 。
,

一 竺共共丝乡舟架毕牛去二华里里 ‘。 甲 一 甲 一

井毕一弓毕毛 ,
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几
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从式 可知
,

若带偏移特性时
,

仍引入记忆电压
,

其动作阻抗和偏移 度 均 受

影响
。

我们在调试带偏移特性的选相元件时
,

将记忆回路去掉 即将
、 、

初

级与 初级的连线焊开
,

二次二个绕组分别短接
, 就相当于 一 中 的 起 动

元件了
,

由于取消了记忆回路
,

调试大为简便了
。

要注意在最小运行方式出口短路电

流下
,

无死区

此时
,

由于 , 式 变为
。 , 二 , , , 。 、 , 、 , , 二 。 、 。

“一 ·

共弃互
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式 为去掉记忆回路
,

选相元件带偏移特性的阻抗园方程
。

从式 可知
,

在最灵敏角下
、 甲

姗
‘
二

继电器的正向动作阻抗 正向
尺 一 兀

继电器的反向动作阻抗 《反向
兀 一 了

偏移度 各 多丝二呈丝兰
尺

·
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