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一
、

舀

在以往做自动准同期装置的特性校验中
,

通常是利用旋转移相器来获得变频电源
,

移相器的一次及二次输出分别作为系统侧电源及待并发电机电源接入自动准同期装置
,

用改变调速直流电动机的转速来得到各种滑差频率
,

用移相器零度的空间位置上装设继

电接点来得到频差包络线的过零点
。

有了过零点接点
,

便可利用电秒表测得频差振荡周

期 及自动准同期的恒定导前时间 ,
。

但是
,

由于目前电网频率和电压不够稳定
,

和调速电动机的不够稳定
,

造成频差周

期的波动及一个频差周期中前半周及后半周的不完全对称
, 以致造成 自动准同期装置调

试中的误差
。

另一方面也由于移相器的笨重和调试的不方便
, 因此我们拟改用两台晶体

管工频振荡器作为变频电源
,

分别模拟系统及发电机
,

能够达到频率较稳定和调频方便

等优点
,

不过要解决一个测零的问题
, 即测定二个电源电压同相位的瞬间

, 并给出一个

继电信号
。

该测零装置必须稳定和准确
。

经过几个月的摸索和试验
,

我们已试制出一套晶体管相位比较式测零装置
, 并对一

套 一 自动准同期装置进行了调试
,

使用效果良好
,

现介绍如下
。

二
、

侧零装置的原理及性能

测零装置由直流稳压电源
, 比相测零部分及频差周期 与恒定导前时 间 与

测定部分组成
。

原理结线图如图 一
。

直流稳压电源

直流稳压电源采用串联式晶体管稳压电路原理制成
。

由变频电源接入 伏交 流 电

压
,

经降压变压器 。降压整流
,

并经滤波及稳压
,

使输出一个稳定的 伏直流电压
,

以供整个测零装置使用
。

需用最大直流电流约为
,

最小取用电流约为
。

比相测零部分

测零部分采用瞬时值相位比较原理构成
,

原理方框图如图 二
。

它由脉冲形成电

路
,

分别将系统侧电压及发电机电压的过零瞬间变为一个尖脉冲
, 然后送入与门电路

,
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如果两个脉冲同时到达则与门放开
,

送出一个 “ 。” 态信号 低电位
, 于是记忆电路

记忆一个短时间 约。 秒
,

便触发电路翻转
,

使出口继电器 动作
。

即是说
,

只有

系统电压与发电机电压的瞬时值同时过攀—即同相位
, 才会使出口继电器动作

。

具体

动作过程分述如下

图 一 示 , 分别为系统和发电机侧降压变压器
,

将 。 。伏交流电压降至 。

伏
。

当正半周时
,

经
、 。限流电阻供给刀 足够的基流使其充分导通

,

子是 。
、

西点

得到 “ ” 态电位 , 而当电压为负半周时
, 刀毛 刀 。导通

,

使 的发射结的反向电

压限制在较小的数值内
。

由于负半周 、 是截止的 , 所以
、

点得到一个 ,’” 态电

位 高电位 因此 。
、

点在系统和发电机电压的正半周内 即 二次为负半周
, 获

得一个正的矩形波 “ ” 态
,

在负半周时 即
、

二次电压为正半周 则为
“ 。,

电位
,

如圈 三 波形所示
。

此矩形波经过右
、 天 及右

、

左 姐成的徽分龟路
, 对。

、

西点电位进行 微 分
,

将矩

形波变成为尖脉冲波
,

如翻 四 示
。

左左二二
、、、

图三 图四

‘ 、 。
为隔离二极管

, 。 、 。为电容的放电二极管
。

在‘
、

点不断出现正
、

负相间的尖脉冲
,

当出现正脉冲时
, 。 , 。被截止

,

而出

现负脉冲时则仍旧跟原来状态一样
, 。 、 , 。是导通的

,

只有
。 、 。同时被截止

时
,

满足与门条件即被截止
, 点变为 “ ” 态电位

,

使
‘

由截止变为导 通
,

点

由原来 “ ” 态电位变为 “ ” 态电位
, 导通并强迫 点由原来的

“ ” 态电位变

为 “ ” 态电位 , 由于‘ 两端电位不能突变
,

故 点电位由 “ ” 态变为负电位
,

于是
。
将由原来的导通状态变为截止状态

,

使艺点由 “ ” 态变为 “ ” 态
, 。则由截止

变为导通
,

则由导通变为截止
, 。则由截止变为导通 , 于是 出口继电器 动作

。

当动作瞬间
,

点电位经过 的反馈
,

使
‘
保持导通状态

,

形成自保持
,

当 经
。、

、 、 ‘
放电并反充电至正时 约经 秒时延

。重新导通恢复原始状态
, 此时延

·
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即为记忆时间
。

由于
,与 的发射结管压降及放大特性不同的影响

,

使矩形波不可能正好 在过

零瞬间出现即矩形波宽度将小于
。 ,

因此经微分后的尖脉冲波将不在正弦电压的过零

瞬间出现
,

这是产生测零误差的原因之一 , 另一方面微分电路的时间常数也影响脉冲的

宽窄
,

它也是产生测零误差的一个原因
,

但是微分电路的时间常数过小
,

致使脉冲波幅

值过小
,

不能推动与门动作
。

因此必将产生一些误差
,

经过适当的元件参数配合
,

此误 诩

差可在
。

以内
,
在不同频差周期的动作录波图示于图 五

。

①脉振电压

里 二
。

秒

②过零动作信号

③时标 秒

①脉振电压 里

秒

②过零动作信号

③时标 秒

。 ①脉振电压 、 秒

②过零动作信号

③时标
。

秒

注 是 过零瞬间的放大

图五
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子
、了

频差周期 与恒定导前时间
。

测定部分

为了使测零装置能应用来作为自动准同期装置特性校验的调试仪器
,

还必须另加装
、 、

继电器及其相应电路
,

其接点与电秒表配合
,

可同时测得频 差 周期

与自动准同期装置的恒定导前时间
。

其电路结线图示于图 一
。

测试时的操作步骤与动作情况分述如下

未作几
、 。

侧量操作前情况
,

原已动作并自保持
,

常闭接点是断 开 的
。

过零瞬间 励磁动作
,

瞬间闭合一下
,

因此 也瞬间励磁动作一下
, 。

常

闭接点只瞬间断开一下
, 基本上是闭合的

,

所以‘ 不能充电
, 。不存在导通的条件

。

因 断开
,
所以没有接入

。

当测量 时
,

按一下 复归按钮
,

失磁 复 归
,

断开 , 。闭

合
。

当第一个频差周期过零时
,

励磁动 作
,

闭 合 ,

励 磁 并 通 过
、

接点自保持
,

断开
, ‘

通过 充电
,

经一短时延后 几 稳压管击穿
,

为

的导通准备好必要的条件 , 同时 闭合
,

接通电秒表的
、

端子 , 电秒表 启 动
。

当经过一个频差周期后
,

再次励磁动作
,

闭合
, 。瞬间动作导 通

,

励

磁并通过 接点自保持
,

闭合
,

接通电秒表
、

端子
,

电 秒 表停
,
测 得 值

。

与此同时 断开
,

自保持解除
,

失磁后 闭合
,

“ 放电
,

恢复原

始状态
。

当测九时
,

在自动准同期装置 如 一 合闸信号灯灭时
,

合 上 开 关
, 当

一 合闸继电器接点 ,闭合时
, ,

接通电秒表
、

端子
,
电秒表启动 , 当 频 差

周期过零时
,

励磁动作
,
接点闭合

,

使 励磁并通过
,
接点自 保 持

,
‘

接点闭合 ,

接通电秒表 工卫端子
, 电秒表即停

, 测得札值
。

若要同时测得 及 。
值

, 则可在按一下复归按钮 后
,

待测
、

电秒表启动后 ,

再

合上开关
,

即可同时测得频差振荡周期
、
及自动准同期装置的恒定导前时间

。 。

三
、

结束语

本装置由于采用了瞬时值相位比较原理构成
,

而且采用零指示器输入
,

并以输入三

极管同类材料 锗 二极管作为零指示的一个臂 故能起到温度补偿作 用
,

在 室 腻
。

‘ 以内装置特性稳定
,

在滑差周期为 秒至 秒内能较准确
、

可靠地 工 作
,

因

此可作为自动准同期装置的调试测量仪器
。

若把微分电容‘
、

‘ 适当增大后
,

频差周期 秒以上均可测量
,

故可作为 电 力

系统摸拟试验时
,

记录频差振荡周期
、
之用

。

由于我们水平有限
, 试制使用时间短

,

错误之处在所难免
, 望读者批评指正为感

。
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