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在 千伏大电流接地系统中通常设计有检查线路无电压或检查同期 的
一

重 合 闸 装

置
。

为了使装置中的低电压继电器和同期继电器 “感知 ” 线路侧有无电压或相位如何
,

从而判断是否应在此时起动重合闸
,

需在线路上装设一只电压互感器
, 由它给这两只继

电器供电
。

电压互感器在这种情况下使用
,

确实显得过于宠大
,

而且需制做水泥支架及

占用一块土地
,

在经济上也是很不合理的
。

我们知道
,

在 千伏线路上往往都有 载 波

通讯
,

它使用一只结合电容器将载波信号由载电线上藕合到连接滤波器并送到载波机
。

这只结合电容器安装在输电线和连接滤波器之间
,

在工频电压的作用下会有一些工频电

流从输电线上流下
。

能否对这个流下的工频电流进行加工后供给检同期继电器及检无压

继电器并使其工作呢 实践证明是可以的
。

这个加工设备就叫 “重合闸抽压装置 ” 或叫
“电压抽取装置 ”

。

我院在 年研制并生产了一百多台抽压装置
,

在一些系统上应用

后取得了良好效果
。

当时的装置不能带动同期表计
,

在某些需要担负并列任务的线路上

使用时感到不便
,

同时装置内为防止过电压而设的间隙放电器在多次放电后有的会有间

隙粘连现象
。

由于各地都需要抽压装置
,

年与许昌继电器研究所合作
,

将原抽压装置

进行了改进
,

克服了原抽压装置的缺点
。

改进后的抽压装置定型为 一 型
,
已 由许

昌继电器厂批量生产
,

现可接受全国订货
。

一
、

电压抽取装置的原理

电压抽取装置的原理接线如 图一 所示
。
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图一 抽压装置原理图
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结合电容器 通常是 了丁一 型
,

即电容量为 微法
。

由于抽 压 装

里取用的电压 约 伏 仅占输电线相电压“千伏的极小部分
,

故经结合电容 器 流入

装里的工频电流可视为电流源
, 它的数值为

‘ 二

兴‘
“ 二 。

·
,二安

其相位超前抽取相电压 度
。

装置的等值电路图如 图二 所示
。

经 流下的电流 进入装置后
,

分别流经电容

‘ ,

电阻
,
及变流器

,

建立了电压
。

变流器二次负载阻抗一经决定
,
则二次 电 压

,也将决定
, ,与 间的比例将是变流器两个绕组的匝数比

。
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于带负载后之变流器阻抗角日
。

, 石
, 。工之向量和应等于

。

它们之 间

的关系如向量图 图三 所示
。

由于变流器漏

抗的影响
, ,将滞后 一个角 度

。

选 择 一

个合适的变流器匝比并将其固定后
,

改变 ,及

的数值即可改变
。 及

、
的大小

,

由于 要保

持
, , 。 之向量和等于 及 ,需等于 伏

的关系
,

这样就将在向量图上造成 相 对 于
。

的旋转
。

我们要求 ,超前
。

为 度
,
故

‘ 及 均将是一个固定的数值
。

电容器‘ 与塞流圈 配合起来还 有 第

二个作用
,

即可将载波通讯的高频讯号传给结

工 一
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了

必
户户‘ , 一

合滤波器到达载波机
。

在高频塞流圈 的配合下
。

高频讯号几乎不会通过左
,
及变流器流

失
。

是浪涌吸收器
。

它实质上是一个大功率的双向稳压管
,

当其端电压达到 千

伏时即导通
,

能允许通过 千安的瞬时电流
。

在电力系统上出现过电压时
, 浪涌吸收器

能有效地将抽压装置上的过电压限制在 千伏左右
,

从而保护装置内的电容器等不被过

电压所损害
。

在工作电压 约 伏 作用下
,

浪涌吸收器呈开路状态
,

不会影响 抽

压装置的正常工作
。

使用浪涌吸收器克服了间隙放电器放电后间隙可能粘连的缺点
。

为了保证抽压装置输出电压的大小及相位符合要求
,

在定流源供电情况下
,

必须

保证负载阻抗是要求的恒定值
。

目前有许昌继电器厂及阿城继电器厂等生产的不同系列

的低电压继电器及同期继电器
,

又有分散式和组合式的同期表计
,

为了适应不同负载的

组合
,

装置内设有负载电阻 及 并设有连接片
,

以备在各种情况下选用
。

抽压装置的误差
。

成批生产的抽压装置的电压误差控制在 士 以内
,

角度误差控制在 土 了度以内
。

这是指输入标称电流 二 安时的数俏
。

结
一

合电容器的容值误差在 士 以内
,

因此

供给抽压装置的恒定电流误差亦为 士 以内
,

故抽压装置的综合误差实际上比其本身

的误差要大
,

其值是电压误差在 士 以内
,

角误差在 士 度以内
。

对低电压继电器而言
,

我们一般整定在 至 伏左右
,

要求不很严格
,

因此这样的

综合误差符合实际使用的要求
。

对同期继电器而言
,

当整定值在
。

至
。

范围内
,

母线电压为额定值 伏情况下
,

抽取侧电压在 伏至 伏范围内波动时所引起的动作值误差约为 度
。

同时
,

在 整 定

同期继电器的角度时要求也不严格
,

因此这样的综合误差也是允许的
。

同期表计是为同期并列时使用
,

这样的综合误差带来的影响并不大
。

二
、

电压抽取装置的调整校验

装置在投入运行前应进行校验
。

试验接线图如 图四 所示

接在装置 及
。端子间的负载应是重合闸实际使用的同期继电器及低 电 压 继 电

器
,

切换片 及口 也应放在要求的位置
,

可参阅二次负载 表
。

图 四 中 装 置 的 负

载除同期继电器外均用等值电阻及 表示
。

同期继电器的两个 绕 组 一 个 接 在 抽 压 装

置的 及 端子间
,

用 、
表示

,

另一个接 在 变压 器 上
,

用 表 示
。

校 验步 骤

如下

确定同期继电器两个绕组 及 上的电压同相位
。

其方法是
,

先将继电器指针

放在某一个刻度 例如劝
“ ,

调
,

使电流表 指 示 安
,

此时装置端子 , ,

间

的电压应约 伏
,

同期继电器及电压继电器均动作
。

然 后 调
,

使 指示 伏
,

此 时

同期继电器可能返回
,

如不返回则摇移相器使其返回
。

可以通过摇移相器找到两个使继

电器动作或返回的刻度值 例如
“

及
“ ,

最后将移相器的刻度值放在这两个 刻 度

值的中间 如上例则为
“ 。

此时即认为同期继电器两绕组上的电压相位相同
。

记 下
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此刻度值 即
。

并在以下试验中保持它
。

图四 试验接线图

试验使用的仪表
,

自藕调压器多
。

小 三相式移相器 ,

。

隔离变压器 伏 伏 ,

‘ 。

级 交直流毫安表 ,

一 型电流电压相位表 ,

,

高内阻电压表
,

内阻 欧 伏
。

重调 ,

使电流表为 安
,

测量 , 间的电压应为 伏 左 右
,

误 差

《 土 伏
。

调整好 一 相位电压表
, 然后测量

零
。

用 一 表测
、

间电压 。 , 旋

转 一 表园盘使指针为零
,

即 可 读 出 角

度 一 。

此 角为园盘 旋 转 的 角 度
,

应

在
。

左右
。 “ 一 应不超过规定值

。 士
。 ,

见 图五
。

图中矶
。的相位即为通入装 置 电

流 的相位
,

滞后它
。

的 即为设想的抽取

相电压
,

故 应超前
、

为卯
。 一 “ 。

如果不满足要求
,

可调整‘ 及 , 的数

值
,

变流器初级绕组的抽头以及 。 、 。 的 数

、

两点间电压
。。 ,

使 一 表指示为

峥

图五
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值使之满足要求
。

调整它们时的规律如下

或双。的阻值减小
,

减小
,

减小
。

‘的数值增大
, 、减小

, 。增加

变流器的初级绕组匝数增加 匝
,

减小 伏左右
。

荃 天 的阻值增加
,

变化不大
,

但 增加
。

装置中备有两只 里犬口及 口电

阻供调整时使用
。

’

在调整时应注意 上述每一个元件的调整都是相互影响的
。

应当反复调整
, 使结果

与要求靠近
。

三
、

电压抽取装置的使用

一 型电压抽取装置外形尺寸为 又 高 阔 厚 重约 公

斤
。

铝制外壳有四个机耳
,

可用螺钉穿过机耳直接固定在结合电容器的构架上
。

外壳的

盖缝中有密封防水胶垫
,

适应户外安装条件下使用
。

在亚热带多雨地区
,

有条件时可在

其上方设防雨档板及安装位置考虑减少阳光曝晒
, 以使有较好的环境及防止温升过高

。

装置对不同的继电器及同期表计可以通过切换连接片的位置使之适应恒定负载阻

抗的要求
,

如表所示
。

表中所列六种情况是可能遇到的二次负载情况
。

序序序 二 次 负 载载 切换片的位置置

号号号号号号号号号号号号
。。

老同 十 阿低同同 端子 端子

老同 许低同 端子 端子

新同 阿低同 端子 端子 卫卫

新同 十许低同 十 。。
端子 端子

阿低同 十 端子 端子

许低同 十 十 。。 端子 端子

注 表中

老同 即老式同期盘
,

包括

频率表 一
,

伏 , 乙 同期表 一
,

伏
‘ 电压表 一

,

伏
。

新同 即新式同期表
,

为
, 口伏三相同期表

。

阿低同 包括阿城继电器厂生产的二种继电器

一 型同步继电器 石 一 型低电压继电器
。

许低同 包括许昌继电器厂生产的二种继电器

一 型同步继电器 , 一 ‘型低电压继电器
。

歹
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妃合抽压装置使用的继电器应是指定型号的继电器
,

低电压继电器采用并联接法
。

需将装置退出时
,

可将连接片 切换在位置
。

此时载波通讯仍能畅通
。

装置输出端子
、

刀
、

分别经三根电缆心引到主控制室
。

继电器接在 刀 及
。端子间

。

同期表计经切换开关接在刀
、 、

端子间
。

接线如 图六 所示

开开关接
,

气气同期钵州州尾期枷当当
一 丫丫

乡乡一左左 材材 大大

多多一夕夕 杯杯

一 口口 叼叼

夕夕一 刁刁

、、 一沦沦 侧侧 叉叉

马必肠

图六

图中 一接点不接通 丫一接点接通

当变电站多路出线有多个装置时
,

同期表计接到与各装置对应的控制开关的端子

及 上
。

为保证装置或电缆故障时能及时处理
,

可装设 “同期回路故障信号 ”
。

其方法是

利用同期继电器的空余常开接点接一个信号灯
,

当抽取侧或母线侧失去电压时同期继电

器将动作发出信号
。

在运行人员明了这一信号发出后的处理方法后
,

再将装置 投 入 运

行
。

。

装置的接地端应与连接滤波器的接地端接在一起
,

越近越好
, 以免妨碍载波通讯

的畅通及破坏装置的运行状态
。

在安装或退出抽压装置时应先合好接地刀闸
, 以免人身事故

。

引接至主控制室的电缆应用装置上设置的卡环紧固并将卡环周围的缝隙堵死
, 以

免小虫等进入装置为患
。

争尽
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