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高频发讯机中的大功率晶体管及逆变电源中的可控硅
,

很易烧坏
,

分析其 主 要

因
,

一种是长时间过电流而热损坏 , 一种是过电压引起二次击穿造成短时过电 流 而 损

坏
。

过电流总是一个最重要的原因
,

为了防止功率管及可控硅的损坏
,

增设了反应负载

电流的触发器控制的过电流保护 现在的过流保护都是这种形式
,
经它给装置供电

,

采用后情况有所改善
,

但有时仍出现损坏功率管及可控硅的现象
,

这是什么原因呢 就

是因为这种保护有其固有的缺点 一是内阻很小 未动作时
,

二是有一个动作时间
,

当变压器短路或逆变器换流失败时
,

电流是急剧增大的 , 电源容量愈大
,

内阻愈小电流

增加愈快
, 几乎是突变的

,

当电流超过触发器起动值时触发器开始动作
,

经过一段时间

保护切断电流 , 尽管这个时间是毫秒级的
,

但由于电流增加速率极快
,

在保护切断电流

时
,

通过功率管 或可控硅 的电流有可能大大超过触发器的起动电流值
,

有可能大大

超过功率管 或可控硅 的允许电流
, 使功率管 或可控硅 产生二次击穿部分受伤甚

至完全损坏
。

为了克服上述过流保护的根本诀点
,

设计了一种新型的保护电路—恒流保护
。

它的

特点是在保护动作时间内
,

装置工作在恒流状态
,

有效地将电流限制在某一恒定值
,

此

值可靠地小于功率管的允许电流
,

因而它的可靠性很高
,

不论出现什么不正常的过电流

状态 , 如负载短路 , 两可控硅同时导通
,

甚至在输出变压器一次侧直接短路这种最严重

的情况下
,

也可确保不出现短时过电流的现象
,

功率管不会受伤更不会损坏
。

它还具有

故障不消失自保持
, 故障消失自动复归的特点

,

电路也很简单
。

在作逆变电源的保护电

路时
,

当可控硅第一次换流失败保护切断电流两可控硅关断后
,

它还可自动地给出第二

次第三次电源
,

可大大提高换流成功率
。

现将恒流原理
, 恒流保护典型电路及调试要点分述如下

一 恒流原理

三极管的恒流特性

图 为三极管的输出特性曲线
,

从图 可以看出三极管在线性放大区
,

它的集电极

电流 主要地取决于它的基极电流 、
,

若给它一个恒定的基极电流 、
,

它的集 电极电流

就基本恒定
,

随 的增大略有增大
。

利用三极管的恒流特性可组成一个简单的恒流源

如图 所示
。
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在图 中用两个串联的 的正向管压降稳定 的基极电位
,

使 的 基

极电流基本维持恒定
, 用 负模拟负载电阻

,

用电流表测量输出电流
。

实验告诉我们
,

在 负较大时
,

工作在全导通状态
, 输出电流为 的集电极电流

,

它随负 载

而变
,

减小 负到某一值 进入线性放大状态
,

的 变化缓 慢
,

直 到
负 工 增大也不很多

。

这就是说图 的电路在负载较小时虽不能恒流
,

但电 流 变

化不大
, 为了得到较好的恒流特性

,

还需要采取措施
、

用负反馈改善恒流特性

图 是一个恒流效果很好的电路图
,

它的恒流值在 安左右
。

它比图 的电路只多

了一个负反馈电阻
,

但恒流效果却大大改善
。

当 负较小时 进入线性放大区
,

再减小 负时若 个则 在 上的电压 个由于 不变约为
。

伏 个 的

正向电压 故 、 杏,
、杏, 杏

,

由于 的 电 流负反馈作 用可以 使 恒 定不 变
,

愈大负反馈愈强
,

恒流效果愈好但正常时压降大
,

功耗大
。

图 的电路简单可靠
,

恒流效果很好
,

有时可直接用作保护电路
。

它的缺点是在负

载短路时
,

的 大功耗大
。

作为保护装置恒流不是 目的
,

而是防止电流急据增
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大的重要手段
。

在负载短路时要实现经短时恒流再切断电流必须对图 的电路 进 行 改

进
。

下面介绍两种恒流保护的典型电路
,

经实验性能良好
。
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二 恒流保护的典型电路

发讯机功放级的恒流保护电路
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图 为电源电压 伏的发讯机的恒流保护
, 经它给功放级供电可确保功率管不会过

电流而损坏
。

若负载电流在 安以下 发讯机的发讯电流小于
。

安
, , 工 作 在
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饱和状态
,

它的管压降小于 伏
, 正个装置功耗很小

,

内阻也很小
,

输出电压在 伏左

右
,

它的输出电流随负载而变
。

负载短路时
,

相当于 负 。 ,

立即工作在恒流状态
,

输出电流为 安
,

的管压降迅速上升
,

当 大于 的击穿电压时
,

即 变 为 一 伏 左 右 时
,

开始击穿
,

由截止进入线性 放 大 今, 个, 的 基 极 电 流 ’
,

今

杏 ,更负 , 个
,

这一正反馈过程直到 全导通
, 因加正偏压而可 靠 截

止
。

导通时它的管压降约在 伏
, 因而 的基极电位为 一 夕

。

伏
,

由 于 的

发射极电位约 一 伏 的管压降 所以 的正偏压约 伏
。

在负载 短路

时
,

由短路到切断电流的时间小于 毫秒
,

在正个过程中由于
,工作在恒流及 恒 流

逐渐减小的状态
,

这就有效地防止了电流的突变
,

因而可确保功率管的安全
。

故障不消

失相当于负载电阻很小
,

保持可靠导通
,
从而保持 可靠截止

。

故障消失相当于

负载电阻开路
,

无偏流截止
,

获得定偏流而可靠导通
,

装置正组复归
。 、

、 。及 组成一个时间元件
,

调正 。及 可调正切断电流的时间
,

也起抗 干 扰

作用
,

它的动作时间不宜太小
,

应保证在各种干扰情况下不误动
。

为反向保护二极

管防止电源接反烧坏负载
。 。的作用是短路感应电势的

,

在切断感性负载时
,

可能产

生较大的反电势
,

使加在 上的反压增高
,

加了 。后就可消除这一影响
。

元件参数如图 所示
,

其中 要求它的 。 要 大 于 倍的恒流值
,

它的 。

大于 倍的电源电压
,

日夕
,

选 并把它牢牢地固定在 “的

散热板上 , 要求它的穿透电流要小
,

》 工 为 全导通时的集电

极电流 日
。

其它元件无特殊要求
。

伏逆变电源的恒流保护

图 为应用于 伏逆变电源的恒流保护原理图
,

它的恒流值约 安
,

正 常 工 作

时
,

电流在 安以下此时它的输出电压约 伏
,

经它给正个逆变装置供电
。
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若两可控硅换流失败
,

两可控硅同时导通
,

相当于负载短路
,

恒流保护动作
,

先恒

流 安 再迅速切断电流
,

两可控硅非常安全
。

其动作过程及各元件作用与图 电路

相同不再重述
。

切断电流后 导通 工
有负偏压可靠截止

, ,的反向漏 电 流 为

工 。很小
,

的基极电流也很小
,

它们的和也很小
,

小于可控硅的维持电流
,

此 时

可控硅的激发信号也很弱
,

在两可控硅同时关断时
,

无基极名流而截止
,
获得定偏

流可靠导通
,

伏电压又加在可控硅上进行第二次换流
。

若第二次换流失败还可给 出 第

三次电压
。

这样既可以大大提高换流成功率
,

又可确保可控硅安全
。

若出现短路 保

持导通 保持截止
,

直到短路消失
,

电路自动复归
。

上述电路比反应于负载电流的过流保护有两大优点 力可靠性高
,

被保护的元件可确

保不会过电流 电路简单
。

三 调试要点

以图 为例进行说明

正常工作电流时 应处于饱和状态
,

若 安为最大可能的工作电流
,

在输出

端接上滑线电阻
。

安
,

及电流表
,

减小电阻使电流为
。

安
, ,的 应

小于 。 伏
,

若 ,的 较大应减小
,

直到符合要求为止
。

恒流调试 继续减小电阻增加电流 的 个 从 伏 伏 电流应基

本不变 若变化大于
。

安则应加大
。

保护动作的观察 继续减小电阻到 为 , 伏时 应导通 应截止电

流降至零
。

突然短路实验 ,找一台慢扫描示波器
,

经验电笔扦查无漏电现象
,

将示波器调好
,

对好丫轴方向的电压标尺
,

一大格调为 。
。

伏
,

再调好 轴方向的时间标尺
,

一大格调为

毫秒
,

将 的两端接到 轴直流输入端
,

用单刀开关将恒流保护的输出端
,

突 然 短

路
,

应出现图 的曲线
,

测出幅值电压 及脉冲宽度 △
,

最大电流
,

△ 即为动作时间
。
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