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一
、

具有极化电压的阻抗继电器

在 一 型距离保护装置中
,

采用具有极化电压 的方向姐抗继电器作 为 测

量元件
, 其原理图如图一

。

由于加入了极化电压 或称插入电压 , 使该继电器消灭了

死区
。

但是
, 由于 的引入

,

使分析和调试均复杂
,

一九七六年本刊第 期曾 有 专文

对此作了详细分析
,

本文企图用另一较简方法进行分析
, 目的使读者和现场技术人员更

易接受
。

厂厂一一
”
一一

图一

大家知道
,
该继电器有两个电压回路供电给执行动作的整流型继电器

。

其一为工作回路
,

工作电压为

其二为制动回路
,

, 一 , 一 ,

制动电压为

, , 一

。
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若
, ,

继电器动作 , 而
,

为继电器动作的边界状况

由此可确定测量阻抗的动作特性
。

正常情况下
,

它是一个经过原点的园 , 若参数配合有

误差 , 则此园对原点有偏移
。

二
、

分析的数学基础

。

已知园的轨迹
,

如何确定园的方程

图二绘出一复平面上的园
,

由于考虑到一般情况
, 设此园并不经过原点有所偏移

。

图中 为坐标原点
。 产为园心

,

其位置用极坐标表示为 。 。里旦
。

一点
,

用极坐标表示为 匡
。 产 的长度为园的半径

,

设 尹

为 园上任

‘ 。

图二

显然
,

对 △
产 用余弦定律

,

便有
名 “ 一 甲 。一 甲

移项
, 得

“ 一 印。一 甲 “ 一 “

方程式
,
便是图二所示园的方程式 可以 看 出

,

若 ’

内 , , 。 , 则原点在园外 , 。 ,

园经过原点
。

。

已知园的方程式
,

如何确定园

根据上面的分析
,

若有一变量 匣满足下列方程式
一 一 甲

刚 匣的轨迹必为一园
,

园心的位置为 。二 。

巫
式中

, 。 甲。

园的半径为

则 原点 在 园
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面 亿万不砰
一

若 二
, 二

。 。 ,

原点在园内
,

,

原点在园外
。

三
、

阻抗特性方程

现在针对 一 中的侧量元件进行分析
。

从方程式 出发

设
。 ,

日

旧 ,

在正常情况下
, 二 ,

日
。

, ” , ” ,

—继电器测量电压
,

例如 二 人 ,

—
继电器测量阻抗

—继电器测量电流
,

例如 一

令 二
匣夕

巨丝 ,

在正常情况下
, , 印 应和输电线的阻抗角相等

。

将上列诸关系式代入方程
,

得

二 ,

旦一 〔
,

匣 一 哑 〕
〔 匣丝

一 了

巨
,

匣叁 〕

将上式右端括弧中的复数分别展开为实部和虚部
二 〔

, 甲 日 一
, 甲 , 甲

甲 日 一
, 甲 甲 〕

同理
, 由方程 可得

〔 甲 日
, 甲一 二 甲

, 甲 日
, 甲 一 甲 〕

继电器动作条件为
,

或

因此
,

考虑
、

和 式
,

注意到
“ “ ,

分别求
么和

,

得
“ “ 〔 么 , “ “ 么 一 ,

日
一 , 甲 一 甲 甲

一日一 甲 〕

只
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〔 “ , “ “ “ , “

一 , 甲 一 甲 一 甲‘

一 一 甲 〕

再让上面的两式右边相等
,

消去 “ ,

合并同类项
,

得

〔 , , “ 一 “ 〕
一 〔一 一 甲二 一 甲 ‘

甲 一 一 甲 〕 么 一 “二

式即为测量元件的阻抗特性
。

对照 式 ,

在一般情况下
,

式所表的特性并不是一个园
。

主要是方程式

中 的系数复杂
。

只有 或
,

则此方程式才是一个园
。

四
、

阻抗特性分析

为了考虑不同因素的影响 , 必须分别研究

二 , 即 与
,同相 ,
也就是

、

和 谐振回路良好
, 由 式对

照
、 、

式 ,
可知 匣阻抗轨迹为一园

。

园心的位置为 鳖
‘ 一 一 巡皇 乙

, 一 一 名

甲。 甲‘

园的半径为
, 二

吕

含 一 “

, 念 一 , ,

一 一 ,

而

, 么 一 “
日

,

一 “ 一 ,

, 十 。 实为最大启动阻抗值
。

讨论 显然
,

若 ‘ , ,

原点在园内 , ‘ , , ,

原

点在园外 , ,

原点在园上
。

如果 , ,即极化变压器的两个二次线卷对称良好 ,而只有 二 斗
二 ,

但保持 总和不变
。

那么
,

根据
、

和 三式结果
,

可

画出特性园如图三
。

注意
, , 。‘ 在此情况下不变

,

所以三个园是相切的
。

讨论 ‘ 的情况
,
即电抗变压器两个二次线卷对称 良好 , 只 有

斗
。

那么
, 。。 因此

,

不管 和 怎么变
,

所有诸园均 经 过 原 点
。

若
、 ,

园变大
,

保护区伸长 , , ,

辱变小
,

保护区缩短
。

其特性如图四所

一不
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狙

厂犬 子犬犬己二

图三

卢二 口

众厂二尺之己

图四

尺夕 牛勺乙

。
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多多多,,夸 一一一一一
犬了 了宕

图五

。

研究日斧 的情况
。

此时必须有 二 的情况
,

否则不便讨论
。

现在 为了

特出主要矛盾
,

再令 二 ,

也就是说
,

只讨论日发生变化的助向
。

则方程式

变为

〔
,

〕一 〔 , 甲

一 日一 甲 〕

园心的位 置 用 。
民匹表示

,

布若普晶丽 二二
,

日
甲 。 甲 一 日

而 半 径
。 二

,

根据日值不同
,

可绘出特性园如图五
。

由图可见
,

若日为正
, 甲。角变 小 , 反 之

,

若

为负
,

则 甲 。 甲
。

在两种情况下
,

半径 都会变大
,

但原点仍在园上
。

五
、

小 结

本文的目的在于用较简单数学方法分析比较电量绝对值的阻抗继电器
, 既要有定量

概念
,

又要不用过多的数学工具
。

其中关于园的一般概念在第二节中已专门叙述
,

关于

复数的概念当为一般电工所熟悉
。

希望得到更多的批评和指正
。
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