
水轮发电机转速继电器运行情况介绍

刘家峡电厂 曾令润

转速继电器是防止水轮发电机过速
。

机械部分损坏的重要保护装置
。

特别是大型水

轮发电机组
,

转子直径大
,

线速度高
,

要求转速继电器很可靠
。

因 此
,

在 我厂发电 初

期
,

采用了 一 型机械式和 一 型电磁式两套转速继电器
,

同时 作 用 于停

机
。

从 年投入运行不久
, 一 型继电器在开机及较快增减负荷过程中

,

曾连续误

发停机命令
。

原因是这种继电器采用弹簧与发电机大轴连接
, 在机组转速发生突变时

,

弹簧不能正确传递给转速继电器
。

有时弹簧扭变至一定程度后突然释放
,

造成继电器误

动
。

其次
,

为了整定继电器必须机组过速多次
,

使机组运行在人为的危险工作状态
。

曾

经用电动机带动转速继电器作模拟试验
,

但是结果与实际情况很难符合
。

由于存在上述

缺点
,

我们将机械型转速继电器全部退出运行
。

了 一 型电磁式转速继电器安装在发电机旁
,

机组振动结点也发生振动
,

机械

磨损较大
。

每次校验
,

定值均有变化
。

另外返回系数低
,

定值随频率变化大
、

调整定值

的可变电阻多次过热烧坏等问题
,

运行可靠性低
。

为了克服这些缺点
,

我们使用了一种

新型的整流式转速继电器
,

现在介绍如下

一
、

原 理 结 线 图

劝 〕〕〕〕〕⋯⋯⋯⋯
坚坚 丁丁丁

,,,

少少少三三三

‘ 功 礴

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



汤少亡洲以闷沪勺呼︸之一丈叫

,
一胜二︺

一一丫

﹄︸斗」

一产︸了卜洲

爪藩品
,

瓜潺貂
一

一

、

一

一 采用

采用
。

、

降压电阻

整定转速调整电阻

滤波电容

切换开关

转速继电器
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二
、

原 理 说 明

永磁机三相电源 经电阻
一

降压
,

二极管
, 一 。 、

电容 整流滤波后
,

加在

一 线圈上
。

整定 转速动作
,

如调速机失灵作用于 停 机
。

整

定 转速动作
,

作用于紧急停机
。

转速常闭结点断开
,

引至其他自动 装

置
。

整定约 转速动作
,

接通停机加风闸制动回路
。

一

。可降低整流输出电压
,

以便减少二极管
、

滤波电容耐压数值
,

提高元件 运 行

可靠性
。

如果二极管击穿或整流回路发生短路
,

也不会造成永磁发电机短路
。

因为永磁

发电机交流电源未加任何保护
,

短路是决不允许的
。

降压电阻 , 一 的热容量应满足整流回路长期短路不会烧坏
。

根据我厂情况
一 ,正

常消耗功率为
。

瓦
,

在短路情况下约 瓦
,

我们选用 瓦被釉电阻
。

采用三相整流方式目的是使永磁机三相负荷平 衡
,

同 时 简 化 滤 波 回 路
, 因 为

一 返回系数较高约 以上
,

滤波不好会引起结点抖动
。

,
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切换开关
、

作为机组投入系统前或运行中试验本装置用
。

当投在试验

位置
‘

或
。 短路

,

调 节
。

或 电 阻
,

使 在 至里

转速下动作
,

调节发电机转速
,

机组未并入系统时 使低于 时返回
,

便可证明装

置是正常的
。

如果能同时测量
‘ 或 。 上压降与正常情况进行比较

,

更能说明定值

是否变化
。

切换开关试验与投入之间经过切开位置
,

可避免试验与投入结点瞬间同时接通的可

能性以便在运行中切换试验

投入位置多并 一 个结点
,

增加接触的可靠性
,

使装置不会因接触不良 退 出 运

、 ,

通过开停机过程的动作情况就能了解定值是否正确
,

不必再 接 试验

回路
。

采用试验回路
,

一方面是为了简化试验手续 另方面是因为永磁发电机波形如果不

是良好的正弦波
,

外加正弦波电源试验就会有较大误差
。

因此
,

我们外加正弦波电源整

定继电器只是粗调
,

接入永磁发电机电源与周波表对照再进行细调
,

这样整定数值才正

确
。

呈然在运行中试验是既简便又准确的好方法
。

根据我厂情况每台永磁发电机电压和

波形畸变均不同
,

在运行中试验是很有必要的
。

运行经验证明
,

永磁发电机电压一般是长期不变的
。

这样我们就可以选用适当的固

定电阻来整定转速继电器
, 避免可调电阻接触不 良引起整定值变化

。

我厂永磁发电机额

定转速时约 伏
,

整定电阻消耗功率小于 瓦 ,

采用 瓦金属膜电阻
,

裕度是较大

的
。

三
、

简 短 小 结

我们从 年 月起
,

所有机组陆续投入上述整流型继电器
,

运行情况良好
。

定值无

任何变化
、

试验方便
,

维护简单
,

消耗功率小
,

克服了机械型和电磁型转速继 电 器 的

缺点
。

今年初许昌继电器研究所与我厂共同研究
,

试制出一台 一 型转 速 继 电

器 , 形式美观
、

结构合理
,

已正式投入我厂即万笼双水内冷机组上运行
。

, ,
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