
一 型 功 率 继 电器

第一邵分 检验项 凤和妥求

验全 检验执行元件 及化缎电器 的动作电流及返回电流
。

动作电流不大于
,

返回系数不小于
。

验 一 了 型继甩器价振回路电压分布测量
。

加电压
,

测量 反
。 。

验 潜动试验
。

电压潜动试验 应在电流线
一

卷升路
,

通入 了扮 电压
。

电流潜动试验 应在电压线卷经肠 电阻短路
,

通入额定电流或 舀领定电流
。

一 型继电器应无潜劝
, 赚极化继 井论冷浅 卷 电 压 为 零 小 于 ,

一 型继电器无电流潜动
,

允许有不大的电压反潜
,

即极化继电器线卷上有不大

于 的制动电压
。

验 测定继电器功作区和最大灵敏 布
。

在额定电流和电压下
,

动作区略小于丈豁
“

最大灵敏角与厂家规定相服不超过 士 工。
“

验全 测定继电器的功作电压
。

在灵敏角 误差 士
。 、

下
,

通入预定暇流价 , 继电器最小动作电压不 大 于
。

验 一 型继电器 引乙特性介石
。

在灵敏角及。 倍 以上领定电流和娜涪硕定 匕流下
,

电压自工。。 突然降到零时
, 继

电器应可靠动作
。

验 在最大灵故角 淡差 士 口
。

反‘句处突然加入功涪领 定 电 流
, 电 压自

突然降到零时
,

继电器应无断议 见欢
。

第二部分 工作原理私检验方法

一
、

用 途

一 型和 一 烈 心率方门簇 准
‘

粼下为电力系统方向结浅中的电力方向

元件
。

前者用于相间短路保护 后者用于大电流按地系统中的接地保护
。

愁 二
、

构 造 和 动 作 原 理

继电器系采用嵌入式结构
,

全部元件安放在一个带透明盖子的金属外壳内
。

壳内元

件分别安装在二块绝缘板上
。

继电器采用整流型原理比较电流电压综合夏的绝对值
,

继电器的原理电路图见图
。

‘
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电流回路 电流通过电抗变压器初级线圈 其次级得到电压
,

越 前 于电流

角
。

电抗变压器的铁芯具有空气隙
。

图 是图 的等效电路
,

将电 流电压都归 算 到次
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为折算到次级的电抗变压器的励磁电感
,
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由于在参数选定的情况下 不易改变
,

所以采用改变 的方 法来改变 角
,

以改

变功率方向继电器的内角
。

电抗变压器的电压电流向量关系如图
。

工扮
卜

图 图 困

电压回路 对于 一 型采用变压器 图
。

系统电压 加于变压器初级绕

组
,

其次级得到电压 正比于
,

其中 为实数
。

。
、 不 一
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对于 一 型经谐振变压器 图 其次级得到电压
,

其中 值为复数
。

回路谐振时的向量图见图
,

其中 为谐振回路的等效电阻 上的电压降
。
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其中 为电感线卷的导线电阻
, 。为次级线圈回路总电阻

,

耗 , 铁芯的损耗等所折合的电阻
。 当回路参数达到谐振时

, 和

为 电 容 器 的 损

同相 , 越 前 于

·口分



。
“ ,

与 同相
,

所 以通过谐振变压器后得到的电压越前于系 统 电 压 为
” 。

继电器动作边界条件为
一 十

· · · · · · · · · · · ·

·
· ·

·
·

·

一
式中前面一项为制动电压

,

后面一项为工作 电压
,

当工作电压大于制动电压时继电

器动作
。

相等时为边界条件
。

在图 中边界上 点满足式 条件
,

由此可见继 电器的动作边界为通过 坐标原

点垂直于向量 工 的一条直线
。

一 型继电器 与 同相
,

所 以动作边界与图 符合
,

一 型由于

落后 卯
“ ,

所 以动作边界也转
“

见图 ,
。
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图 困 图

在图 中边界上 点相应 在 点
,

同样符合 式条件
。

在 一 型继电器中
,

向量 调在越前于 为
” ,

所 以 一 型 继电

器的最大灵敏角为
。 。

一 型继电器 向量调在越前 于 为 护或药
“ ,

但 由

于电压 越前于 ”
“ ,

所 以 一 型继电器的最大灵 敏角 为 一
“

或 一
。 ,

可

以通过改变电抗变压器的负载电阻来达到
。

在 一 型继电器中
,

利用
,

作电流潜动调整
,

用 作电压潜动调整
,

经反

复调整可完全消除电流及电压潜动
,

在 一 型继电器中
,

利用 ,作电流 潜 动调

整
,

当只加电压时允许有不大的反潜
。

整流型电平衡比较回路常用均压式与环流式二种比较方式
。

在 一 型继电器中
,

由于电压回路经借振输出阻抗较大
,

采用了环流式比较

方式
,

一 型继电器由于电压回路经变压器是低内阻
,

采用了均压式比较方式
。

二者均与变流回路有较佳的匹配
,

则灵敏度高
,

电压回路消耗较小
。

分析继电器功作方程式可知
,

整流型原理二个量比较其输出电压的大小只取决于二

个量中较小的一个是
,

这与感应型继电器有显著的不同
。

感应型继电器的动作力矩反应

电流电压量的乘积与角度
,

当电流增加时
,

动作电压可减少
,

而整流型继电器当电流增



大时
, 动作电压是接近不变的

。

执行元件采用极化继电器
,

极化继 电器接点调整有。
。

以上的间隙
,

并 且 并联

有电容与电阻串联的消弧回路
, 以增加接点的断弧能力

。

对于 一 型继电器
,

电压具有记忆作用 采用了谐振变压器
, 当出口处发

生三相短路
,

电压自 突然降到零继电器可靠动作
,

而没有死区
。

所以对于 某 些短

线路中如果第一段保护需要带方向性
,

则 一 型能可靠动作
。

如果对于电压互感

器接于线路上的
,

为了消除重合于三相出口处永久性故障引起的拒动
,

在接线方案中应

考虑后加速回路应解除方向性
。

三
、
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四
、

检 验 方 法

。

机械部分调顿

同极化继电器机械部分调整
。

。

电气特性调整

电气特性检验
。

①执行元件动作电流及返回系数的检验

将极化继电器 ②一 ③短接 ①和 ④加电流 用干电池
,

’

④为正极性
,

要求动作电流

不大于
,

返回系数不小于
。 ,

接点间隙不小于
。

如不符合要求
,

可以调

整左止档螺钉
,

以改变动作电流值
,

调整右止档螺钉
,

以改变返回电流值
。

如调整止档

螺钉达不到要求时
,

允许移动瓷座位置来调整
,

直到满足要求为止
。

②继电器的电气特性检验按图 的接线进行
。

护

几卫崛

图 型继 电器试验接线图

在继电器端子上通入 电压 和电流
,

保持此两数值不变
,

用移相器 改 变电

流和电压的相位由 。
“

至
“ 。

此时可读出继电器动作时在电压超前电流
,

角和 电压滞

后电流 角的两个角度
。

以电流为基准画出此两角度
,

即可定出继电器 的 动 作区
。

如

图 所示
。

作 ,和 之和的二等分角线
,

就得到最大灵敏角
。



以母一哆型
‘一 型

即 继电器相角特性

继电器动作范围从理论上讲是
“ 。

但实际上由于执行元件反作用力矩
、

整流二极

管正向压降等影响
, 继电器的动作范围小于

。 。

消除潜动的调整

潜动是仅在加入电流或加入电压时
,

由子回路不对称使执行元件上有使接点闭合的

动作电压或制动电压
。

正向潜动将使保护误动作
,

反向潜动将增大继电器的动作电压
。

因此
,

潜动必须消除
。

电压回路经 电阻短接 , 电流回路通入额定电流
, 测量极化继电器线圈 即 ⑩

端子 上的电压
,

调整 ,使电压为零 不大于
。

然后在电压回路加电压
,

电流回路开路
,

测量极化继电器线圈电压
,

对于 一 型调整 使电压 为 零
。

反

复调整电流电压潜动
,

、

使极化继电器线卷为零
。

对子 一 型
,

加 电 压 时
,

允许极化继电器线卷上有不大于 的制动电压
。

然后在上述条件 下 突 然 加 入 及切

除 倍额定电流或 电压
,

继电器接点不应有鸟啄现象
。

如发现在切 除 大 电 流 或

电压时接点有鸟啄现象
,

可更换比较回路电阻或电容
,

使制动回路电容 放 电时间

常数不小于工作回路电容放电时间常数
,

更换后应重新进行潜动调整
。

潜动调好后将电

位器制动螺母试紧
。

璧 最大灵敏角调整

对于 一 型继电器如果灵敏角超差应重新检查谐振回路是否调好
,
对于 心

一 型可改变 的抽头及加减一小绕组来达到
,

对于 一 型允许 改 变 电阻
。。


