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采用反应负序电流增量的继电器作为距离保护装置的振荡闭锁启动元件
,

具有良好的性

能
。

这里所指的负序增量实际上是反应在突变过程中负序电流的增加量
,

而对于负序电流的

缓变量
,

它反应该量的变化速度 它不反应稳态的负序电流与一切稳态的不平衡输出
,

所以

它作为距离保护装置中的振荡闭锁的启动元件
、

具有可靠防止系统振荡时距离保护装置误动

作的能力
。

在系统振荡时
、

通常的负序电流继电器随着振荡电流的加大
、

滤序器的不平衡输

出
一

也加大
,

导致继电器动作 另一方面
,

在振荡时
、

两侧发电机的频率是不相等的
,

而负序

滤序器是按 调整好的
、

随着频率的变化
、

负序滤序器的不平衡输出也将加大
。

所 以 用

一般的负序电流继电器作为振荡闭锁的启动元件
,

当灵敏度整定足够高时
、

在振荡的第一个

周期内就可能误动作
,

而且很难与阻抗继电器或电流继电器配合以实现振荡闭锁的目的
。

因

为目前普遍考虑
、

为了提高三段式距离保护装置的可靠性
,

要取消断线闭锁而
, ,

段全

部经负序电流闭锁
、

所以要求负序电流继电器的灵敏度要足够高
,

保证在 段末端故障时
,

该继电器可靠动作
。

另外有一些线路
,

在正常运行时具有不平衡负载 例如电力机车
,

负

序不平衡输出较大
,

所以采用通常的负序电流继电器
,

当灵敏度整定足够高时
,

对不平衡非

常敏感
,

所以作为距离保护装置中振荡闭锁启动元件有时不能满足要求
。

有些单位有采用相电流制动的原理来解决振荡时躲过不平衡有一定的成效
,

但相电流制

动调整较为困难
,

制动系数较难选定
,

滤序器调整要求更为严格
,

制动系数大了会影响灵敏

度
,

制动系数小了又怕误动
。

而采用负序电压继电器因为电压回路断线时要误动
,

所以还得

有负序电流继电器来闭锁
,

这样接线就会显得过于复杂
。

采用负序电流增量继电器作为距离保护振荡闭锁启动元件能很好的工作
。

因为在振荡时

虽然负序滤序器不平衡输出较大
、

但变化速度较小
,

通常
,

振荡闭锁作用在振荡的第一个周

期内予以闭锁
,

因为在第一个周期时间较长
,

增量继电器保证可靠不动作
,

只要阻抗继电器

一动作保护就闭锁或加延时
。

作为振荡闭锁启动元件的性能除了很好的躲过振荡外
,

另一个重要的性能指标是灵敏度

要高
,

这里指的灵敏度是指三相故障时的灵敏度
,

因为三相故障稳态值是不存在负序的
,

但三

相故障开始时总有一些不对称
,

三相故障不可能三相绝对同时
,

在三相故障瞬问可以认为是

先二相故障后转化为三相故障的
,

继电器的灵敏度用这样来衡量
,

即保证 可靠动作时
,

二相故障时负序电流与整定值的倍数以及二相故障转为三相故漳的时间
。

对于一般的负序电

流继电器约为 倍整定位
、

的转换时间即可保证 可靠动作
,

而本继电器保证 在 倍

整定值
,

转换时间能 可靠动作
。

图 为整流型负序电流增量元件的原理电路图
、

它应用于 一巧 型流型整距离保护装

置中作振荡闭锁启动元件
、

在该元件中还加入了零序电流作为辅助启动
, 以进一步提高灵敏
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负序电流增量元件原理电路图



度
。

其中由电流互感器
、

和电抗变压器
、 、

组成负序电流滤 序器
、

为零序

变流器
,

经切换片
、

与 进行灵敏度的整定
,

灵敏度有三 挡
、

负序
、

及
、

零序
、

及
。

然后由
,一

,

一 , 分别进行整流
、

在 。 得到整流电

压
,

整流电压经电容器 ,隔离加到极 化继电器 一 绕组
。

由于 的隔离作用
,

在极化继电

器的线圈上只得到瞬变电压
,

稳态的直流量全被 隔掉
。

及 的作用是防止整流后 周

分量使继电器接点抖动
。

极化继电器本身有自保持回路
、

当⑤⑥加入直流电压后
,

当极化继

电器动作后
,

常闭接点打开
,

保持电流通过极化继电器 一 绕组和 , 、 动作前该 保 持 绕

组通过其本身的常闭接点通过二极管 。短接
。

省极化继电器动作后即把工作绕组断开
、

以

防止电容器
,

放电时将继电器返回
。 。和 , 。都作隔离二极管用

、 , 。作为消孤回路
、

以改善极化继电器接点的工作
。

将 ⑤⑧短接
、

即可将继电器返回
。

本继电器经过动态摸拟试验应用于 一 型距离保护中证明性能良好
。

在东北系统准

备用该继电器改造所有 一 型距离保护
、

将 段都经负序电流增量闭锁
,

这对提高

距离保护安全运行具有良好作用
。

一 型负序电流增量继电器即为用上述原理构成的继电器
,

除了取消零序电流外
,

其它均与 一巧中之负序电流增量元件相同
。


