
一 型数字式温度巡回检测装置

许昌继 电器研究所 陈 汉 中

一
、

用 途

一 型数字式温度巡回检测装置 以下简称装置 主要应用于对发电机变压器等设

备的各部分在运行过程中的温升情况
,

进行监视和测量
。

在其它工业部门中
,

凡是需要对用

铜热电阻转换的大量工业温度参数进行集中检测的场合
,

都能适用本装置
。

二
、

结构和原理

本装置采用了晶体管等器件
,

按照 电路单元组装在印刷电路板上
,

形成独立的插件
。

插

件可以方便地从装有电源变压器等其它器件的底盘 七拔出
。

整机采用抽取式结构
,

能方便地

从外壳中抽出
,

调试
、

维修方便
。

装置安装采用盘面嵌入式
。

本装置从工作原理上看
,

大致可分成以下五部份 采样器
,

测温器
,

报警

器
,

控制器
,

电源等
。

图 为装置的原理方块图
。
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图 原理方框图

一 采 样

铜热电阻的阻值
, 随环境温度变化而线性变化

,

一定的电阻值就对应着相应的温度值
。

这样
,

测温的间题就转化为测铜热电阻的阻值
。



采样器的主要作用
,

是将各被测铜热电阻依次接入测温器进行测量
,

并由辉光数字管同

步地显示该被测点的点序
。

由控制器来的采样脉冲触发个位 卜进制计数器 见图
,

计数器的状态 由译码器 译 成

十进制数并推动

相应功率开关
。

当个位计数器计

满十个数 采样

脉冲 后
,

就向

十位六进制计数

器发出一个进位

脉冲
。

十位计数

器的状态
,

同样

由译码器译成六

进制数并推动相

应的功率开关
。

个位
,

十位计数
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图 采样器

器共同组成 点采样矩阵
。

根据计数器的状态并通过相应的功率开关
,

依次接通矩阵中的 个 一 小型继电

器
。

每个继电器有二付接点
,

其中一付接点去接通数字管的相应阴极
,

使数字管和采样器同步

地显示出被测点的点序
。

继电器的另一付接点将该被测点的铜热电阻接到测温器进行测量
。

此外
,

为了便于随时监视和测量任意一点的温度值
,

面板上设置了人工选点按键
,

按键

的常开接点并在各个功率开关上
,

选点时该接点代替相应的功率开关导通
,

使相应点序的继

电器吸合
,

达到选点采样的目的
。

按键的另一对常开接点将 加到译码器
,

将全部译码器封

死
,

从而解除 了自动巡回采样
。

二 洲 通 器

测温器的作用

是将采样器送来的

被测铜热电阻阻值

转换成对应的数字

温度值
,

并通过数

字管 显示出来
。

测温器主要是

基于 电桥 平 衡 原

理
。

测温桥部分见

图
。
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“
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其中 为被测电阻
,

当温度 上升时
,

也随之增大
,

这样电桥平衡

就被破坏
,

要使电桥输出等于零
,

就必须减小
。

采取的方法
,

就是在 上并联电阻
。 ,

一 。为模数转换开关
,

它是由测温计数器控制的
,

开关接通时将它的负载电阻并到 上
。

当 、上升时
,

电桥两臂就有电压输出
,

经过直流放大器放大后得一电平信号
,

使斯密特

触发器翻转
,

输出一个
“ ”

信
一

号
,

此信号称开门信号
,

使多谐振荡器的控制门打开
,

发 出 脉

冲信号推动计数器
。

计数器采用 制编码
,

由它控制 一 。 ,

使它们按一定规律导通

从而使 。的并联总电阻逐级减小
。

计数器每计一个数
,

并联总电阻减小相当于 增加 的数值
。

当计数器计满 个数

时
, 。
并联总电阻刚好能平衡 时 的值

,

即电桥平衡
,

电桥输出为零
,

经放大器使斯密

特触发器翻转
,

输出一个
“ ”

关门信号
,

使多谐振荡器停振
,

计数器停步
。

此时计数器所处

状态
,

就是计满 个数即
“

的状态
,

经译码后导通相应的功率开关
,

点亮面板上的数字管
,

显示出 的温度值
。

三 报 普 器

报警器由报警部分
、

灯光记忆部分及电铃部分组成
。

、

报警部分

报警部份的作用是当温度越限时
,

能立即发出报警脉冲
,

它由八组报警双稳组成
,

每组

的单元线路见图
。

为或 否元件的三个输入端
,

分别接到个
、

十
、

百位测温计数器的任意一 个 译 码

器输出端
。

当计数器达到或超越整定值时
,

或 否元件输出一个脉冲信号
,

触发双稳态翻转
,

从而输出一个报警脉冲去报警
。

各组或 否元件的三个输入端和个
、

十
、

百位测温计数器译码器的输出端
,

都接到后 面 接

线板上
, 以便任意整定越限值

。

、

灯光记忆部份

灯光记忆部份的作用是当报警双稳发出报警脉冲后
,

能立即将对应于越限点的信号灯燃

亮
,

发出灯光报警信号并记忆
,

直到该点温度正常后才自功解除
。

它由 个记忆双稳组成
。

单元线路如图
。

报瓢冲 一

冉

图 报警双稳 图 记忆双稳
、

端为点序信号输入端
,

它组成两端与门控制双稳的触发端
,

它们分别接到个位
、 一

卜



位采样计数器的相应点序功率开关的输出端
。

当采样器采样到该点时
,

功率开关 导 通
,

输

出 点序信号
, 、

端点序门打开
,

使两边的电位脉冲门开启
。

这时如果该点温度越限
,

报警脉冲输入端 就有脉冲输入
,

使双稳翻转
,

右边三极管导通
,

使灯燃亮
,

并从 点发出

一个电铃脉冲信号去触发电铃线路
。

由控制器来的清另脉冲从 端输入
,

能将双稳置另
、

熄灯
,

并能从 端发出一个封铃信

号
。

当点序不符合时
,

点序门封闭
,

报警及清另脉冲对双稳都不起作用
。

、

电铃部分

本部分线路作用是当报警脉冲输入时
,

能驱动电铃报警
,

本装置不带电铃
, 以接点形

式输出 当对越限点进行第二次检测时
,

能将电铃封住 , 使报警器只亮灯不响铃
, 以免影响

运行人员工作
。

电铃部分由电铃双稳
、

封铃双稳
、

与元件及电铃单稳组成
。

见图

︼
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图 电铃部分

为电铃双稳
, 兀为封铃双稳

, 、

端分别接到记忆双稳的
、

两端
。

正常状态
,

端为
“ ”

态
,

端为
“ ”

态
。

与元件无输出
。

当温度越限时
,

该点的记忆双

稳 端发出电铃脉冲
,

使 翻转
,

从而使
、

与门打开
,

与元件翻转
,

发出脉冲信号使电铃

单稳翻转
,

继电器 吸合
,

其接点接通电铃
。

继电器另一付常闭接点断开
,

使采样脉冲不再

输入采样器
,

采样停步
。

五分钟后
,

单稳态复归
,

解除电铃和停步
,

继续巡测
。

当发生越限后
,

第二次检测越限点时
,
随着控制器来的清另信号

,

记忆双稳 端偷出 封

铃脉冲
,

使 双稳翻转
, 端置

“ ” 。

如果该点仍越限
,

记忆双稳发出报警脉冲使 翻转
,

端置
“ ” ,

但与门仍封闭
,

与元件不翻转
,

达到封铃的目的
。

四 控 制 舒

控制器的作用是使装置各部分协调地工作
。

共包括三个脉冲源
。

、

采样脉冲源

利用交流工频经斯密特触发器整形
,

成 周矩形脉冲
,

再通过二级十分频和一级二分频

分别得到周期为 秒
、

秒和 秒的矩形脉冲
。

由按键开关切换
。

采样脉冲用来触发采样计数器
,

触发清另单稳
, 报警试验时代替报警脉冲

。



、

多谐振荡器

发出侧温脉冲
,

频率约为 周
,

用来触发测温计数器
,

它受测温电桥部分斯密特 触 发

器控制
。

、

清另单稳

受采样脉冲源触发
,

暂稳时间为
,

通过反相器及电容等将其复归时的矩形脉 冲 信

号及微分脉冲信号取出
。

利用其翻转瞬间输出的脉冲
,

在每点检测前将报警 双 稳
、

电 铃 双

稳 封铃双稳置
“
零
”

利用单稳复归时的矩形脉冲使记忆双稳置
“
零
” 利用复归时的微分脉

冲将测温计数器置
“零 ”

。

五 电系及其它

、

电源

为了提高装置可靠性
,

本装置设有专用 电 源
,

包括
、 一 、 、 、

五组
。 十 为各单元主电源

,

稳压要求较高
,

采用串联调整式稳压线路
。 一 为各单元偏

压电源 ,

采用参数式稳压线路
。 十 。 专供信号灯使用

,

容量较大
,

稳压要求 稍 低
,

采 用

桥式整流浦波线路
。

供数字管阳极电压
,

采用桥式整流滤波线路
。

供采样 脉冲

源
,

作为交流工频信号输入
,

直接从变压器付边取出
。

、

报替试验

为了随时了解报替器工作的可靠性
,

设置了报警试验档
。

按下试验开关后
,

采样脉冲直

接接到报警双稳使其翻转
,

其输出信号触发记忆双稳使信号灯逐点点燃
,

亮出报警光字盘 上

光字
。

利用按键另一付常闭接点
,

切除电铃部份
,

使 “试验 ” 时不发出音响信
一

号
。

、

精度自检

利用采样矩阵每个周期的第 点和第 点
, 分别将限值 定为 和 一 的标

准电阻接入模数转换器
,

检查模数转换器的精度是否偏离
。

第 点记忆双稳的清除信号接置
“ ”
端

,

报警信
一

号接置
“ ”

端
。

正常时
,

第 点报警
,

第 点不报替
,

面板上两只自检信号灯不能点亮
。

如果精度偏离
,

则出现第 点不报警或第

点报警
,

必有一点信号灯点亮
,

三
、

技 术 性 能

、

检测对象 型铜热电阻
。

、

检测速度 快速 秒 点 , 慢速 秒 点 供抄表
。

、

检测容量 点
。

、

测量范围 一
、

测量精度 以满量程计 士
。

、

显示方式 点序用二位数字管显示 温度用三位数字管显示
,

可由开关解除
。

、

报警方式 灯光 在报警光字盘 亮出越限点光字并记忆
,

复限时 自动熄灭
。

音响 音响信号动作 秒钟后
,

自动停止
,

继续巡测
。

第二次检测越限点时
,

不响铃
,

、

整定方式 分组整定 点可任意分成八组
,

分别整定在八个越限值上
。

限值整定 每隔
“

任意整定
。



、

报警输出接点容量 交流
,

电路中能断开
。

、

精度自检
、

报警试验
、

环境温度
、

电源电压

占用二点采样通道
,

由二只信号灯指示
,

灯亮表示精度偏离
。

试验档以 秒速度逐点亮出全部报警光字
。

一 一
“

十

一

、

电源频率
。

、

消耗功率
。

、

温升 在额定交流电压下
,

装置允许长期工作
,

线圈温升不超过
。

、

绝缘强度 装置所有端子对外壳应耐受交流 电压 历时 分钟试验而无击穿

或闪络现象
。

、

重量
。

、

外形尺寸 宽 高 深
。 、 火

、

安装开孔尺寸 宽 高 二 。 。


